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0. INTRODUCCION

Diversos estudios en materia de riesgo, presentan evidencia de una carga creciente de desastres,
ocasionada por amenazas socio-naturales durante los ultimos 30 anos (UNISDR, 2012), y establecen
que estos son consecuencia directa de la degradacion ambiental tanto a nivel local, como global (cambio
climatico, contaminacién, desertificacion, otros), prospectando un riesgo global de gran escala. La
susceptibilidad a la que se enfrentan las sociedades humanas, al igual que la magnitud y frecuencia de
estos eventos, aun no esta clara, aunque se indica que las ciudades conforman puntos ctiticos de ante
riesgo de desastres (PNUD, 2004). Puesto que ahi, factores como; la concentracién espacial de
poblacién e infraestructura, la complejidad e interconexién de los elementos de la estructura urbana, la
precariedad de las construcciones, la falta de controles y normativas actualizadas, hacen ampliar la
variedad de amenazas, comprendiendo nuevos escenarios de riesgo’.

Al mismo tiempo, el avance de la urbanizacién ejerce presion sobre los ecosistemas locales y distantes,
mermando su capacidad de brindar soporte a la ciudad y acelerando la destruccién del paisaje natural,
siendo detonante fundamental de la degradacién ambiental, por lo que es considerado uno de los
procesos de ocupacion del territorio con mayor irreversibilidad desde el punto de vista ambiental. Esto
potencia los niveles existentes de vulnerabilidad y exposicién de la poblacién, en el contexto del cambio
climatico (Cerdan, 2018), al mismo tiempo que se desvincula de las expectativas de desarrollo de las
comunidades (Leakey & Lewin, 1998).

La importancia de los servicios prestados por la naturaleza para el funcionamiento de las ciudades en la
mitigacién de riesgos de desastres, ha sido minimizado en el contexto latinoamericano. Este
reduccionismo biolégico, se conjuga con el impulso permanente por abrir nuevos campos de
expansién, manteniendo en peligro creciente, a los ya bastante disminuidos bosques, y recursos de suelo
y agua.

Es asi como, la expansion del suelo urbano, los usos y otras las acciones que se toman sobre el
territorio, genera efectos adversos y acumulativos en los paisajes, como en el aumento de la
vulnerabilidad y amenazas provocadas por la degradacion ambiental urbana (RED, 1996).

Por ende, el efecto inverso, se producitfa al dale prioridad a la recuperacién y conservacion del paisaje
natural, convirtiéndolo en una oportunidad para tomar medidas preventivas en materia de mitigacion de
riesgos. Los enfoques conservacionistas, por lo general, no incluyen como objetivos directos la
mitigacion, sin embargo, el impulso ecologista, logra congregar intereses personales, sociales e

institucionales, que se unen bajo una légica comin (Mata & Tarroja, 2003).

! Para los objetivos de esta investigacion se entendera Riesgo con un “enfoque moderno de la previsién y control
de las consecuencias futuras de la accion humana, las diversas consecuencias no deseadas de la modernizacion
radicalizada”. Beck, U. (2002). La sociedad del riesgo global.
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Por otro lado, Amin y Thrift (1993), otorgan importancia al contexto institucional en la proteccion de
los recursos territoriales especificos, indicando la necesidad de “combinar politicas publicas, formas de
coordinaciéon estables entre actores publicos y privados, o entre actores privados, reglas implicitas de
comportamiento, y representaciones colectivas compartidas respecto al futuro del territorio y valores
culturales”. En ello, también cobra especial relevancia el involucramiento y la participacion de
ciudadanos comunes en la elaboracion de estrategias innovadoras de conservacion y cuidado en el
patrimonio natural, perspectiva que forma parte de los tratados y convenios internacionales (Rovira et
al, 2008, CONAMA). Ademas, la presencia de un ambiente participativo se relaciona con la transmision
de la informacién, los fenomenos de aprendizaje colectivo y la creacién de nuevos conocimientos
interactivos (Florida, 1995 y Antonelli y Ferrio, 2001) como aspectos fundamentales para la
conservacion de la Naturaleza.

La presente tesis aborda la comprensién del fendmeno de vulnerabilidad ante riesgo de desastres socio-
naturales desde una realidad objetiva y también la realidad subjetiva configurada por el habitante
(visitante) de la Quebrada de Macul, relacionindolo con causas subyacentes del riesgo y las
posibilidades de mitigacién de sus impactos a través de la conservacion del paisaje natural. Y sefialan,
ademas, que es posible evitar, o al menos reducir las amenazas, mediante una gestién prudente del suelo
y los recursos ambientales, donde se pueden desarrollar politicas que busquen corregir o reducir el

riesgo de desastres existe.
0.1 Problema de investigacion
Vulnerabilidad urbana y planificacion del paisaje fluvial en riesgo

Estudios indican que el aumento de eventos hidrometeorolégicos, con consecuencias desastrosas, en el
area central de Chile, presenta la més alta tasa de recurrencia asociadas a sistemas frontales, que surgen
de la interaccion entre la variacién de intensidad, volumen pluviométrico y los profundos cambios
ambientales constatados en las ultimas décadas, tales como la erosion de suelos, la deforestacion, la
desertificacién, y la expansién de la superficie agricola y urbana (CIREN, 2010). Otras causas se
atribuyen a la accién antrépica directa, como; la obstrucciéon consecutiva de los cursos naturales de
aguas con infraestructura y canales de regadio, as{ como también, las alteraciones en el funcionamiento
de las cuencas, con la impermeabilizacion de suelos y su capacidad de drenaje {Rojas, Mardones, Arumi,

& Aguayo, 2014).

Los acelerados procesos de urbanizaciéon han afectado especialmente los cauces hidrolégicos, los que se
han visto degradados, descontinuados, modificado su longitud, disminuidos sus bordes, canalizados sus

flujos y contaminados con desechos, entre otras alteraciones. Estos, por su caricter dindmico, no s6lo
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se constituyen hoy como paisajes criticos en términos ecoldgicos, sino también, en términos de

amenazas temporales y desastres socio-naturales.

Por otro lado, los cauces hidrolégicos urbanos son elementos reconocibles y valorados por los
ciudadanos, cuya interaccién es condicionada por los ciclos y las particularidades del cauce. La presencia

de estos elementos naturales en la ciudad, a su vez, subordina la forma de la ciudad y el tejido urbano.

A pesar de las multiples funciones que ejercen los cauces, estos han sido asociados frecuentemente con
la presencia de amenazas, siendo desvalorizados, tanto en sus funciones ecolégicas y sociales, como su
potencial escénico. La predominancia de esta visién negativa, se ha manifestado en la planificacioén de
los cauces en el Area Metropolitana de Santiago (AMS), lo que se evidencia en las continuas
intervenciones que modifican su geomorfologia, alterando su funcionamiento natural, provocando la
pérdida de cobertura vegetal y la impermeabilizacién de su lecho y bordes, con impacto directo en su
capacidad para infiltrar aguas lluvias y recargar acuiferos subterraineos (GEO Santiago, 2003, pp. 108-
109). De igual modo, la perturbaciéon de laderas y quebradas que pertenecen a los cauces, presenta
degradacién, con consecuencias como la pérdida de capacidad para contener tierra y rocas,
favoreciendo los deslizamientos y el desprendimiento de material, las que se ven aumentadas en
combinacién con eventos hidro-meteorolégicos (Romero & Vasquez, 2005, & Herzog et al, 2011). En
definitiva, la degradacién ambiental producto de la urbanizacién de los cauces, tienen como resultado el

aumento de la vulnerabilidad urbana ante riesgos de desastres socio-naturales.

En efecto, cuando la planificacién urbano-territorial se desvincula del territorio, los procesos de
urbanizacién colonizan los cauces e impiden el desarrollo estratégico de la ciudad. Para De Las Rivas-
Sanz (2013), este problema se explica porque el paisaje urbano es el resultado de distintas capas de
decisiones independientes, manifestando la ausencia de visién general y en la ciudad, y la tendencia a
esconder los elementos de la naturaleza. Mientras que, la exigencia paisajistica requiere de la integracién
de la naturaleza en lo urbano, buscando contextos que permitan detonar una cultura urbana capaz de
comprender dicha integracién (De las Rivas-Sanz, 2013). Por otro lado, el paisaje no es solo el resultado
de decisiones institucionales, ya que se concibe como la expresiéon morfoldgica de las interacciones de la
sociedad con la naturaleza, donde se manifiestan, también, los procesos sensibles de la cultura (Mata, R.
& Tarroja, A., 2006, p30). Ademas, es el espacio social donde se enraizan las bases ecolégicas e
identidades culturales, donde los actores sociales ejercen su poder para controlar la degradacién
ambiental y para “movilizar potenciales ambientales en proyectos autogestionarios generados para
satisfacer necesidades, aspiraciones y deseos de los pueblos, que la globalizacion econdémica no puede

cumplir” (Leff, 2002). Asi lo demuestran numerosas experiencias comunitatias, donde la proteccion del
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medio ambiente, inmediato y lejano, suma interés colectivo, legitimo y solidario, tanto de entidades

como particulares, y requiere un reconocimiento del paisaje como bien juridico (Tisné-Niemann, 2016).
0.1.1. Caso estudio: Quebrada de Macul

La Quebrada de Macul (QM) se ubica en el piedemonte de la precordillera andina de Region
Metropolitana de Santiago. Forma parte de dos estructuras geograficas de importancia; en el sentido
norte-sur pertenece al sistema de quebradas precordilleranas, zona de alto valor ecolégico; y en el
sentido oriente-poniente corresponde al nacimiento del cauce Zanjéon de la Aguada. Ambas estructuras
poseen caracteristicas geomorfoldgicas y exposicidén a cambios hidrometeorolégico altamente
dinamicos, situacién que propicia la ocurrencia de crecidas fluviales repentinas, aluviones y
deslizamientos. Sumado a esto, el sector se encuentra atravesado por la falla geolégica de San Ramon, la
cual se considera activa y con un potencial destructivo incierto. A pesar de esto, el PRMS de 1994
incorpora esta area como zona de extensioén urbana, ratificando el limite urbano hasta la cota 1000, tan
solo un afio después de la tragedia que terminé con la vida de 26 personas, junto a otros cuantiosos

dafios, ocasionada por el aluvién de 1993.

Su localizacién administrativa, corresponde al limite entre las comunas de Pefialolén y La Florida. En la
parte rural se encuentra emplazado el Parque Natural Quebrada de Macul, mientras en la zona urbana
se encuentra poblada y en el cauce se han construido piscinas de retencién, para minimizar los efectos

de eventuales aluviones.
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Figura 1: Mapa drea metropolitana de Santiago y area de estudio en color naranjo, en rojo limite urbano.

Fuente: elaboracién propia en base a imagen GoogleMap

La QM es representativa, en cuanto expresa criterios disimiles entre las intervenciones y normativas, ya
que, presenta condiciones especialmente criticas, en términos de tiesgo para la poblacién, por su
peligrosidad, y el funcionamiento del sistema ecolégico para todo el cauce (ZA). Donde es posible
apreciar las relaciones entre el proceso de urbanizacion y el deterioro ambiental, ademas de reconocer

ahi, el valor intrinseco, funcional, ecoldgico y social del area precordillerana.

El sector que se encuentra fuera del limite urbano estd determinado por el Plan Regulador
Metropolitano de 1994 (PRMS), y fue clasificado como “Area de Preservacién Ecoldgica”. Pero recién
el afio 2008, solo una parte de la QM comienza a ser gestionada como parque de escala metropolitana,
gracias a la intensa gestion realizada por la comunidad y dirigentes sociales. El proceso de consolidacién
de este espacio para la conservacién, ha sumado paulatinamente intereses institucionales, privados y
sociales. Al mismo tiempo, este espacio permite congregar grupos humanos heterogéneos, que se
relacionan con el paisaje de manera diferenciada y plantean expectativas diferentes frente al riesgo. Por
lo que, el caso permite contrastar las distintas visiones institucionales y relaciones sociales con el paisaje
fluvial en riesgo. Es en ese lugar, donde es posible indagar en las practicas de apropiacion por parte de

la comunidad para el uso colectivo de los habitantes urbanos y la conservacién del paisaje.

El area de estudio se encuentra comprendida entre por los siguientes limites: al norte Avenida Grecia, al
sur Lo Caflas-Longitudinal Sur, al oeste Avenida Tobalaba, y al este se hace linea de corte imaginaria
aproximacion a limites administraciéon Parque Natural Quebrada de Macul. Estos limites se definen en
funcién del area de influencia de la QM, incorporando en el sector poniente los canales de Las Perdices

y San Catrlos, que recogen las aguas lluvias superficiales.
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Figura 2: Mapa area de estudio en color naranjo, en rojo limite urbano. Fuente: elaboracién propia en

base a imagen relieve GoogleMap.

A la luz del problema, el desafio propuesto por la tesis es comprender los procesos de transformacién
fisica y social que ocurren en el paisaje, incluyendo la profundidad cualitativa, a través de las
percepciones de los visitantes y los significados atribuidos a este paisaje. Dicho de otra manera, el
aporte disciplinar que la siguiente investigaciéon proporciona, permite contrastar el analisis objetivo del
paisaje fluvial asociado al riesgo, con la percepcion subjetiva de los visitantes. Lo que permite observar

el fenémeno desde distintas dimensiones de andlisis; la urbana, la ecolégica y la social.
0.2 Pregunta de investigacién

¢Cémo inciden las practicas de apropiacion y los significados atribuidos al paisaje fluvial en riesgo en la

vulnerabilidad producida por el proceso de urbanizacién?
0.3 Hipotesis de trabajo

La concentracién de la poblacién y la degradacién ambiental, producidas por el proceso de
urbanizacién en la QM ha contribuido al aumento de la vulnerabilidad al riesgo de desastres socio-
naturales por remocién en masa, aluviones e inundaciones. Las iniciativas publicas impulsadas para

mitigar el riesgo de desastres socio-naturales en infraestructura y conservacion del paisaje de las laderas
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en la quebrada, tales como piscinas de retencién aluvional, proteccion y reforestacion, se encuentran
limitadas por la legislacién vigente, las dimensiones del tertitorio, la gestion débil, recursos precarios y el
uso contraproducente que se le ha dado en el tiempo. Una alternativa para abarcar de forma sostenible
la conservacion del paisaje natural del vasto territorio de la QM vy la pre-cordillera en general, es el
involucramiento ciudadano en la gestién. Asi, la participacion de los habitantes urbanos en prevenir la
degradacion ambiental y con ello, las causas subyacentes del aumento del riesgo, tendrfan una
consecuencia directa sobre la disminucién de la vulnerabilidad. Ademas, la comprensiéon que estos
tengan, de la relaciéon ente los elementos en el paisaje, en conjunto con una conciencia ecolégica,
impulsaria la construccién de actores sociales con alcance politico para frenar el desarrollo urbano en el
piedemonte y proteger los remanentes boscosos que ain no han sido alcanzados por la urbanizacién.
Indagar en las practicas de apropiacién y significados atribuidos al paisaje fluvial en riesgo, permiten
ponderar el alcance socio-cultural de la degradacion ambiental siendo insumo util ante un proceso de

planificacién adaptativa para la mitigacién de riesgos en la Quebrada de Macul.
0.4 Objetivos

Objetivo general: Comprender la incidencia de las practicas de apropiacién y significados atribuidos al
paisaje fluvial en riesgo, en la Quebrada de Macul, en la vulnerabilidad ante desastres socio-naturales

(por remocién en masa, aluviones e inundaciones), producida por el proceso de urbanizacién a partir de

1993).
Objetivos especificos

1.- Analizar la incidencia del proceso de urbanizacién y los IPT en la vulnerabilidad ante riesgo de

desastre socio-naturales.

2.- ldentificar iniciativas de mitigaciéon de riesgo de desastre por remociéon en masa, aluviones e

inundaciones en la Quebrada de Macul.

3.- Analizar las practicas de apropiaciéon y significados que los visitantes y usuarios del PNQM otorgan

al paisaje de la QM en relacién a la conservacion para la mitigacion de desastres socio-naturales.

4.- Relacionar dichas practicas y significados con la vulnerabilidad ante los desastres socio-naturales.
0.5 Metodologia de investigacion

Descripcion general de la metodologia

Para responder a los objetivos, se utiliza una metodologfa mixta incorporando herramientas de

investigacion cuantitativa y cualitativa, ambas con alcance descriptivo.
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Primeramente, se utilizan metodologias cuantitativas, que corresponden al levantamiento del
proceso de urbanizaciéon y de los factores ambientales que inciden en el riesgo de ocurrencia de
desastres como inundaciones, aluviones y remocién en masa en el area de estudio. Se considera como

3
punto de partida el estado anterior al aluvién de 1993, hasta el 2018, con un marco temporal de 25
afios, en el cual se haran 6 cortes de analisis cartografico mediante la técnica de aerofotogramettia.
Ademas, realiza un andlisis de informes y documentos y se sistematiza la informacién sobre los cambios

normativos y de IPT que han afectado dichos procesos.

En segundo lugar, para el analisis cualitativo, se disefia un instrumento, de naturaleza
exploratoria, pero que permite obtener informacién detallada sobre los elementos del paisaje que son
significativos para los visitantes. Para ello, se opta por un formato tipo encuesta, que permite abarcar un
nimero mayor de muestras a diferencia del formato de entrevistas, y de esta manera, obtener un
abanico mas amplio de respuestas y posibilidades de relacién de los sujetos con el paisaje. Ademas, la
tematica de andlisis permite el uso de este formato, puesto que, no se requiere establecer una relacién
de confianza con el encuestado para obtener informaciéon. Entonces, se realizan encuestas a los
visitantes del PNQM, para captar su percepcion, centrada en la interpretacién de significados y

practicas en el paisaje, por medio de un procedimiento deductivo.

A continuacién, se presenta un cuadro de relaciones entre los componentes de la investigacién, para el

analisis de resultados:

Espacio Material EDZI Espacio Simbdlico = .f Pa_isaieii“\)

Analisis objetivo de Percepcion subjetiva de
elementos que lo comporen habitantes v visitantes
)
0 .. .. . :
g ¢ Observacion de terreno con Observacion de practicas
O , - e
S i bases teoricas de analisis culturales

Catastro Aero

fotograrnétrico Encuestas en linea

Figura 3: Esquema de relaciones componentes de analisis para metodologia. Fuente: elaboracion

propia.

El proceso metodolégico se realiza de la siguiente manera:
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1.- Catastro Aerofotogramétrico: componentes a catastrar seran zonas residenciales,

equipamiento, infraestructura de mitigacién y vegetacion nativa.

2.- Encuestas de percepcion: se realiza con el fin de captar datos sobre las percepciones de los
visitantes del Parque, para poder identificar y analizar los aspectos cognitivos (establecidos en el marco

tedrico), en la relacion de los sujetos con el paisaje.

1) Catastro Aerofotogramétrico

Criterios para definicion de la muestra: Se verifica la factibilidad de obtencién de imagenes desde
Google Earth para definir los cortes temporales en los afios previamente definidos. En base a este

criterio, se seleccionaron los siguientes momentos: afio 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 y 2018.

Analisis de datos: Para la caracterizacion cualitativa se realizan visitas a terreno y analisis de tipologias
utilizando bases de superficie predial. El procedimiento de analisis se lleva a cabo, por medio de la
fotointerpretaciéon con la superposicion de catastro de planos reguladores en formato Cad con

imagenes aéreas.

El procedimiento para estimar la pérdida de suelo vegetal y rural, se realiza por medio de la medicién de
superficies totales edificadas. Y para el analisis de la tragedia del aluvién de 1993, se hard un mapa
cartografico en base a analisis de videos imagenes en video y discursos noticieros contrastadas con

fotografias aéreas.
2) Entrevista y encuestas

Entrevista Semi-estructurada a actor clave: la relevancia del entrevistado es que fue uno de los
principales lideres del movimiento social que dio origen a la conformacién del PNQM, y desde
entonces, hasta la actualidad, trabaja como encargado en jefe de la gestién del parque. Por lo tanto,
conoce en detalle los factores que incidieron en su consolidacién, asi como también los actuales

desatios y conflictos que surgen de la gestion. La pauta de entrevistas de incorpora en el anexo 8.

Para el instrumento de recoleccién de datos en formato encuesta, se utilizaron preguntas de seleccion
multiple, algunas de ellas, dicotomicas, preguntas de escala de apreciacién y preguntas abiertas de
respuesta breve. Donde se realizan preguntas generales y especificas que permiten estructurar los
aspectos cognitivos de los sujetos con el paisaje: conocimiento, valoraciéon, apropiacion e
involucramiento. Esta encuesta no pretende ser representativa estadisticamente, sino que busca captar
una amplitud de visiones sobre la percepcion de los visitantes del parque, comprender relaciones y

tendencias.
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La aplicacién del instrumento se realizé por dos vias:
- Laaplicacion en linea a través de la plataforma de formularios de google.

- En terreno, donde el encuestador marca las alternativas en base a la conversacién con el

participante.

Criterio de seleccion de participantes: La seleccion de participantes de la muestra, se realiza
mediante la solicitud de personas o grupos de manera aleatoria durante las visitas a terreno, buscando
tener un abanico amplio en cuanto a rangos atareos y socio-econdémicos. De esta forma, se obtuvo un
total de 110 encuestas respondidas, todas realizadas a visitantes mayores de 18 afios, que visitaron el
parque durante el afio 2018. La captacién lograda de participantes de la muestra de encuestas se resume

en la siguiente tabla:

1. Encuestas realizadas via e-mail N° Encuestados
1.1 Contactados por redes sociales 24
1.2 Contactados en terreno 58

2. Encuestas en tetreno
2.1 Visita 11/11/18 Sector acceso
Parque 16

2.2 Visita 18/11/18 Sector "Guayacan" 12
Total 110

Tabla 1: Distribucién captacién de encuestados.

Analisis de datos encuesta: Se transcriben los resultados a planilla Excel, sin alterar el contenido de
las respuestas. En el caso de la transcripciéon de citas, en algunos casos se necesitd corregir,
puntuaciones o incorporar conectores que permitieran entender mejor el relato, sin modificar su
sentido sustancial, ni los adjetivos y referencias originales del relato. A estos datos, se les llamara relato
o respuesta a los datos obtenidos. Luego de esto, las respuestas son agrupadas por categorias (c6digos)
por similitud, en base a los aspectos definidos en el marco teérico. En el caso de algunas respuestas que

queden fuera de categoria se incluyen dentro de la categoria mas afin.

Para la interpretacion de los datos se usa técnica de andlisis por induccién analitica, separando en dos
grandes grupos: 1) significados, y 2) practicas culturales, en la medida que se analizan los datos aparece
un tercer grupo; 3) reflexion espacio-temporal. Esta técnica consiste en analizar el discurso narrativo,

para encontrar palabras o frases clave (Fernandez-Nufiez, L., 20006).
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Datos cualitativos

Audio Texto Video
Texto como apoderado Texto como objeto de
de la experiencia analisis
Elicitacidn sistematica = .
Texto libre Andlisis de:
! |
Analisis de: \l/ Conversaciones Narrativas
J/ Andlisis de:
Ejecuciones Estructuras

Listas libres, clasificacién gramaticales
en pilas, comparaciones
pareadas, pruebas con

triadas y tareas de Palabras Cédigos

substitucion de estructuras l
Andlisis componencial KWIC Teoria fundamentada
Taxonomias Conteo de palabras m‘_ sis de esquemas
Mapas mentales Redes semdnticas Analisis de contenido clasico
Mapas cognitivos Diccionarios de contenido

Induccién analitica
Modelos de decisién etnogréficos

Figura 4. Tipologia de las técnicas de analisis cualitativo. Fuente: Fernandez-Nufiez, (2006) en base a

Ryan y Bernard, (2003, p. 260).

Se complementa el analisis de los datos obtenidos en las encuestas con tablas de frecuencia, grafico de
estrellas y andlisis de correspondencias multiples, utilizando el programa estadistico InfoStat versién

2013 (Di Rienzo et al., 2013). Utilizacién y procedimiento de ambos se puede revisar en anexo 10.
0.6 Marco tedrico

A continuacién, se exponen los conceptos base para el desarrollo de esta tesis, donde se utiliza como
unificador el concepto de paisaje, el cual da origen al primer apartado, y luego da lectura a los dos
siguientes para especificar el enfoque del paisaje real (material) y el paisaje simbolico (percibido), en el

segundo y tercer apartado en el mismo orden.
0.6.1. Paisaje como concepto unificador entre lo real y lo simbdlico

El concepto de paisaje, desde sus inicios en Europa (Siglo XVII) ha evocado los esfuerzos por definir
una relacién entre el ser humano y el medio que lo rodea, siendo originado desde el mundo del arte,
especificamente, en el género pictérico. Hoy en dia, es estudiado desde la fenomenologia y ha sido
apropiado por distintas disciplinas cientificas y académicas, que abarcan desde la lectura del paisaje
tanto real, como el simbdlico, y también es usado para valorar aquellos espacios colectivos

significativos. Ante esta disyuntiva conceptual, Gémez (2000), reflexiona que esta situacion “no es mas
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que un sintoma de la crisis contemporanea que cuestiona las relaciones entre sociedad y naturaleza”,
siendo un reflejo de la separacién establecida entre el ser humano y la naturaleza (Mata & Tarroja, 2000,
pp- 89-91). Por otra parte, para los ciudadanos comunes, el paisaje, se ha levantado como simbolo de
luchas ante la preocupacion por la degradacioén ecoldgica, o la perdida de patrimonio natural y cultural.
Un nuevo entendimiento del concepto reivindica esta relacion, y plantean la integracion de relaciones
estrechas aludiendo a una “nueva conciencia debe tener un nuevo todo unitario”, puesto que no se
debe “separar lo que la naturaleza reune” (Gémez, 2006). Es necesario aclarar qué; tanto la naturaleza,
como los procesos sociales no se conciben “como sustratos estaticos, ya que sus procesos estan activos
en el paisaje, ya sea, dentro o fuera del control humano, también en sus significados” (De Las Rivas,

2013).

Autores como; Cosgrove (2002), Maderuelo (2005), Mata (2006) & Nogué (2006), coinciden en que el
concepto de paisaje es un constructo, una elaboracién mental que los seres humanos realizamos a
través de los fenémenos de la cultura. Es en el paisaje, a partit de miradas multiples y procesos
cambiantes, donde reside una importante carga cultural, lo que conduce a la modelacién de la
materialidad de cada fisonomia por la accién humana, como en sus imdgenes y representaciones
sociales (Mata et al, 2000). En este mismo sentido, Nogué (2000) postula que “los paisajes son lugares
que se convierten en centros de significado, simbolos que expresan pensamientos, ideas y emociones”.
De esta manera, una determinada colectividad desarrolla el sentido de pertenencia hacia el paisaje,
siendo estos un distintivo de su identidad. La identidad creada, se territorializa por medio del paisaje,
mediante los significados transferidos por la cultura (Mata et al, 2006, pp 135-142). Por lo tanto, para
un abordaje apropiado de las intervenciones a realizar en el paisaje es necesaria una comprension
holistica de los elementos que lo componen, entrelazando las visiones que configuran el paisaje real y el

paisaje simbolico.
0.6.2.- Lo real: Paisaje material bajo amenaza, riesgo y desastre

Autores como De Las Rivas-Sanz, previo a la realizaciéon de cambios en planificaciéon urbano-territorial,
proponen una lectura del espacio habitado desde una perspectiva paisajistica, lo que conduciria a una
mejor comprension del medio y los fenémenos que tienen lugar en el territorio. Para ello es necesaria
un andlisis mas intenso de la Naturaleza, permitiendo una evoluciéon de lo urbano hacia una dinamica
verdaderamente adaptativa (De Las Rivas-Sanz, 2013). En este mismo sentido, Romero & Romero
(2015) indican que la naturaleza no puede ser entendida como algo estitico y pasivo, sino que se esta en
constante transformacion y dinamismo, al mismo tiempo que se encuentra afecta y co-determinada por
la accioén social. Es asi como, los fendmenos fisicos y sociales se encuentran profundamente conectados

entre si y se deben abordar de forma multidimensional (Romero-Toledo & Romero-Aravena, 2015).
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Los eventos naturales extremos que forman parte del ciclo natural de la tierra, se convierten en
amenaza cuando la poblacion se asienta en los lugares donde estos fenémenos ocurren. Esta situacion
tiene sus origenes en factores politicos, culturales, histéricos, ambientales y socioeconémicos que se

traducen en una distribucién desigual de poblacion en el territorio (Romero-Toledo, et al, 2015).

La UNISDR (2009) define las amenazas como fendémenos, sustancia, actividad humana o condicién
peligrosa que pueden provocar impactos en la salud, lesiones o muerte, dafios a la propiedad, pérdida
de medios de sustento o servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios ambientales. Estas pueden
tener diversos origenes como el geoldgico, producto de procesos terrestres internos, que constituyen
terremotos, emisiones volcanicas, o procesos geofisicos relacionados, como pueden ser: los derrumbes
en la superficie y corrientes de barro o escombros, desprendimiento de rocas, el movimiento de masas
o aludes. Los que pueden ser influidos por factores climaticos. Asimismo, existen amenazas de origen
hidrometeorologico, que son propiciadas por un fenémeno atmosférico, hidrolégico u oceanografico,
entre los que se encuentran: los ciclones tropicales, tempestades, granizadas, tornados, tormentas de
nieve, nevadas intensas, avalanchas, marejadas, inundaciones repentinas, sequias, olas de frio o calor
(UNISDR, 2009). También, se utiliza el termino amenaza socio-natural para referirse a la interaccién de
las amenazas naturales con los suelos y los recursos ambientales explotados en exceso o degradados,
donde existen circunstancias producto de las actividades antropicas que incrementan la frecuencia o

intensidad de las amenazas.

Por otra parte, el termino desastre se usa para referirse a la consumacién de la amenaza, y de igual
modo, este puede ser llamado desastre socio-natural cuando los factores que lo condicionan estin
influenciados por las actividades humanas. Un desastre socio-natural consiste en la interrupciéon del
funcionamiento de una comunidad ocasionando muertes, impactos materiales, econémicos o
ambientales y que exceden la capacidad de la misma comunidad para sobrellevar la situacién por sus
propios medios (SUBDERE, 2011). Al mismo tiempo, el impacto que genere el desastre dependera de

la magnitud de la amenaza y el nivel de vulnerabilidad existente (RED, 1996).

Cuando la amenaza se encuentra en condicién de latencia y existe una poblacién expuesta o
(vulnerable) a sus impactos, se llamard riesgo o riesgo de desastre. Y el riesgo se entiende como la
combinacién de factores que dan origen a la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias

negativas (SUBDERE, 2011).

Autores como Luhmann, Beck, Giddens, & Bauman (1996), desde la corriente tedrica de la “sociedad
del riesgo”, abordan este tema de forma més amplia mediante la toma de conciencia frente a la crisis
ambiental globalizada en la sociedad moderna. Por lo que, a las amenazas de origen natural adicionan

los efectos sinérgicos, a largo plazo y multidimensionales de las actividades humanas; como la
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incertidumbre, inseguridad hidrica y alimentaria, asi como los efectos sobre el crecimiento econémico
(Galindo, Samaniego, & Alatorre, 2002). Y vinculan directamente la degradacién ambiental con el

aumento de la vulnerabilidad ante el riesgo de desastres a nivel global, (Mercado, Asael & Ruiz, 2000).

En el caso de la afectacion de una comunidad a fenémenos naturales potencialmente desastrosos, se
hace indispensable abordar el problema en el analisis de la vulnerabilidad, el cual se relaciona
directamente a la cantidad y las condiciones de poblacion expuesta, la degradacién ambiental y el nivel

de detetioro o prepatracion del sistema fisico-construido.
0.6.3.- Vulnerabilidad ante riesgo de desastres socio-naturales y la degradacion ambiental

El analisis del factor de vulnerabilidad es esencial para poder entender los componentes que lo
constituyen el riesgo, ya que describe las condiciones, caracteristicas y circunstancias existentes de un
area expuesta a uno o varias amenazas (UNISDR, 2009), de modo de poder anticiparse a la ocurrencia
de desastres y preparar el sistema antes, durante y después de la ocurrencia del fenémeno dafiino al que

se encuentra expuesto (SUBDERE, 2011).

En términos generales, este concepto se entiende como las caracteristicas o circunstancias de una
comunidad, bienes o sistema que lo hacen susceptible a los efectos petjudiciales de una amenaza
(SUBDERE, 2011). En otras palabras, la vulnerabilidad es el factor de riesgo interno, que se expresa en
la posibilidad de que el sistema expuesto sea afectado por el fenémeno que determina la amenaza. Se
expresa también, como la condicién de fragilidad previa al desencadenamiento de un desastre, y surge
del desequilibrio o desajuste entre la estructura social, el medio fisico-construido y el sistema natural
(RED, 1996). Por otro lado, la vulnerabilidad, no solo se vincula a la susceptibilidad de sufrir dafio, sino
que también, a la capacidad de generar nuevos dafios, amplificar los existentes, o de datles

caracteristicas mas especificas.

Por lo general, la vulnerabilidad se relaciona con la exclusiéon de cierto grupo de personas que se
encuentra rezagadas o marginadas de los beneficios del desarrollo y las condiciones de vida que este
puede otorgar, la cual, ademas suelen encontrarse mis expuestas a mayores riesgos (Alvarez M., J,
2010). Sin embargo, autores como, Wilches-Chaux (1993) y Foschiatti (2007) contribuyen al concepto
en cuanto a su diagndstico, reconociendo la fragilidad de la condicién humana en diversas expresiones
sociales (Alvarez M., J, 2010). En este sentido, la forma en la que se configuran las ciudades, no solo
hace vulnerable a las clases desfavorecidas econémicamente, sino que también a las medias, he incluso a

las clases altas, que se ubican en los sectores de exclusion territorial.

Como ya se habia mencionado anteriormente, el aumento de los riesgos a los que se encuentra expuesta

la poblacién se ven ampliamente influidos por la degradacion ambiental derivada de las actividades
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antropicas. La degradacion se refiere a la reduccion de productividad, grado o rango de accién de un
sistema, en la estructura urbana construida, el sistema social y el sistema natural. El primero de estos, se
refiere a las estructuras fisicas, en el sistema social, a los patrones sociales y culturales. Mientras que, la
degradacion en el sistema natural hace referencia a la relacién compleja entre los elementos de soporte
de la naturaleza, como tierra, agua, aire, vegetacion, entre otros. La degradacion del sistema natural
puede alterar la frecuencia y la intensidad de las amenazas naturales, al mismo tiempo que aumenta el
grado de vulnerabilidad de las comunidades. Los tipos de degradacién inducida por el ser humano son
variados e incluyen el uso indebido de los suelos, la erosion, la desertificacion, incendios forestales, la
pérdida de la diversidad bioldgica, la deforestacion, la destruccion de bosques, humedales y manglares,
la contaminacién de los suelos, del agua y del aire. Ademas, se incluyen aquellos de nivel global como la
elevacién del nivel del mar, el agotamiento de la capa de ozono y el cambio climatico (UNISDR, 2009).
Para Herzer y Gurevich, el medio ambiente degradado setia la "expresion que resume la vulnerabilidad
ambiental frente a los desastres" (RED,1996). Especificamente, la urbanizacién y la interaccién
compleja entre sus elementos funcionales y espaciales, como los cambios de uso del suelo y la
densificacién de predios, inevitablemente generan impactos nocivos en el sistema natural y las
poblaciones en espacios diferenciados, ya que tienen repercusiones sobre los regimenes de escorrentia
superficial, en los rfos urbanos, drenaje natural del suelo, entre otros (RED, 1996). Sin embargo,
situaciones como la expansion urbana, satisfacen una demanda urbana primordial, como es la necesidad

de vivienda o la localizacién de nuevos espacios productivos.
0.6.4.- El rol de los bosques de la precordillera andina y la degradacién ambiental

Es bien sabido por las ciencias naturales, que los bosques con sus suelos ricos en materia organica, son
responsables de la regulacién del caudal durante los periodos de lluvia, debido a que almacenan agua en
el sub-suelo, y se desprenden de esta en periodos de sequia. Esta, es conducida hacia los cauces de agua,

constituyendo el caudal de base minimo y reduciendo caudales maximos en épocas de saturacién

(Doornbos, 2015).
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Figura 5. Esquema de flujo hidrico en bosques de montafia en balance ecolégico por Wohl et al., (2012)
Fuente: Doornbos, (2015)

Los bosques andinos en laderas aun con fuertes pendientes y suelos pocos profundos, funcionan como
protectores del suelo, esto debido a que los arboles y arbustos estabilizan el suelo y junto con otras
plantas proporcionan materia que, al acumularse, protegen el suelo contra el impacto directo de las
precipitaciones y el viento (Herzog et al, 2011). Por su parte, los bosques también controlan procesos
de erosién en zonas de laderas, y en riberas de quebradas y rios, donde existe mayor exposicion,

especialmente cuando entra en accién algin evento hidrometeorolégico de alta intensidad.

En cuanto a los procesos de erosiéon bajo bosques andinos: hay procesos naturales que ocurren bajo
una cobertura conservada de deslizamiento de material, pero en caso de exista intervencion humana y
cambios en la cobertura de bosque, estos procesos causan mayores pérdidas de suelo (Tobdn, 2009).
Igualmente, en zonas donde los bosques andinos se encuentran degradados y sus funciones intrinsecas
se encuentran perturbadas, se evidencia el aumento de los dafios producidos por inundaciones,

deslizamientos, derrumbes y flujos detriticos.

Las presiones antropicas sobre los bosques andinos, que se observan con mayor frecuencia son: la
deforestacion, la quema, los cambios en el uso de suelo producto de la urbanizacién, la concentracion
de infraestructura, actividades productivas o residenciales, la alteracién o degradacién causadas por el
uso de los recursos como agua, lefia u otro como el turismo. Estos, ademas, puedan alterar el balance
hidrico en las distintas fases del ciclo, en comparacién con una situacién con la cobertura natural

original.
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A menudo, la conversién de los paisajes andinos con fines productivos o producto de expansion
urbana, implican una menor evapotranspiracion, un aumento del escurrimiento superficial, disminucién
sustancial de la infiltracién y del aporte de aguas limpias al subsuelo (Tobdn, 2009). Por otro lado, la
influencia del cambio climatico genera una presion adicional sobre el paisaje, agravando los efectos de

los cambios anteriormente sefialados (Doornbos, 2015).
0.6.5.- Mitigacion de riesgos y la conservacion

Sobre la base de las ideas expuestas, es simple concluir que cualquier transformacioén antrépica, de por
si, implicaria degradacion, lo que presenta un problema operativo para los planificadores. Por lo que, se
requeriran criterios para establecer cuanto y que tipo transformaciones implican menor grado de
degradacion y contemplar medidas compensatorias que busquen un nuevo punto de equilibrio del
sistema integral. En este sentido, es de esperar que de dichas transformaciones otorguen mayor
beneficio que daflo, no poniendo en peligro a la poblacién, ni la economia, ni tampoco altere
significativamente el funcionamiento de un ecosistema natural de alta productividad, reduciendo la
complejidad ecolégica existente. Para la UNISDR (2010), resulta crucial identificar los diferentes
aspectos que forman parte de la reduccién del riesgo a través de esfuerzos sistematicos para analizar y

gestionar los factores causales de los desastres.

La gestiéon del riesgo de desastres se refiere a la aplicacién constante de directrices administrativas,
organizaciones, destrezas operativas para ejecutar politicas y fortalecer la capacidad de hacer frente a los
desastres, con el objetivo de reducir las amenazas y, por lo tanto, también su impacto negativo
(UNISDR, 2009). Por lo general, no es posible eliminar del todo la amenaza, sin embargo, si se puede
reducir considerablemente su escala e impacto mediante acciones estratégicas de mitigacién. Este
enfoque propone la realizacién de esfuerzos sistematicos en el andlisis de los factores que causan o
intensifican los desastres, lo que incluye la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacién y la propiedad,
disminuyendo el grado de exposicién, mejorar la gestion del suelo y los ecosistemas naturales, ademas

de fortalecer las medidas de preparacién de los ciudadanos e instituciones (SUBDERE, 2011).

Con una evaluacién prospectiva de los riesgos, los planificadores sintetizan y dividen operativamente las
posibilidades de accién, en cuatro ejes prioritarios: a) prevencion de riesgo; b) reduccion de la
vulnerabilidad; c) preparacién para la respuesta, y d) preparacién para la recuperacion (Wamsler, Brink

& Rivera, 2013). Ademas, estas daran pie a dos tipos de medidas; estructurales y no estructurales:

- Medidas estructurales: se refiere a elementos fisicos como la construccion de obras de
ingenierfa, la aplicacién de tecnologias para lograr la resistencia, recuperacion de elementos de

amortiguacion del paisaje natural y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las
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amenazas. Aqui se incluyen las normas de construccién, legislaciéon sobre el ordenamiento

territorial y fiscalizacion, investigaciones y evaluaciones.

- Medidas no estructurales: se refiere a medidas que no suponga una construccion fisica y que
utiliza el conocimiento, las practicas o acuerdos existentes para reducit el riesgo y sus impactos,
especialmente a través de politicas y leyes, capacitaciones o concientizaciéon publica, educacion

en general.

Como ya se habia mencionado, los bosques andinos juegan un doble rol en las estrategias de gestion del
riesgo de desastres, sirviendo como elementos de prevencion e infraestructura de mitigacién al mismo
tiempo. Por lo tanto, todos los esfuerzos por conservar, restaurar las zonas criticas, la cobertura
boscosa, proteger y manejar sosteniblemente los bosques existentes, generara numerosos beneficios
sinérgicos (Doornbos, 2015). Por otro lado, este tipo de acciones, constituye un proceso lento y de
largo plazo. Esto se debe a que, la mayor dificultad que presenta la conservacién como estrategia pasiva
de mitigacion estructural, radica en la complejidad de interacciones existentes para su manejo. Por lo
tanto, su implementacién, requerird de un proceso activo, asi como esfuerzos y acuerdos entre

multiples actores a distintas escalas e incentivos, para poner en practica acciones concretas.
0.6.6.- El paisaje percibido: simbolos, referencias interpretativas y los procesos cognitivos

Para acercarse a la comprension de una realidad subjetiva, es necesario indagar en la percepcion de la
gente, sus valores y expectativas frente al riesgo, la manifestaciéon de acciones colectivas y de estrategias
de re-apropiacién social de la naturaleza (Leff, 2010). Frente a esto, también es necesario puntualizar,
que los niveles de percepcién del riesgo se intensifican, aun mas, en poblaciones que habitan lugares de
mayor exposicién a accidentes, que han vivido un “desastre natural” o que se vinculan e identifican con

el paisaje en que habitan (RED, 19906).

La percepcion del espacio fisico (paisaje) no es un acto objetivo, sino que esta mediado por la
subjetividad de las imagenes que generan los significados. Estd determinada, principalmente, por el acto
de ver, el que se encuentra condicionado, en parte, por la accion fisiologica de ver (y sentir), y también
por los significados atribuidos a las imagenes observadas y experimentadas. Estos significados, se
entrecruzan con la experiencia personal de imdgenes individuales vistas en el pasado con las
convenciones sociales y la imaginacién, donde se incorpora la capacidad del ser humano de crear
imagenes. Es un acto cognitivo, como impresion sensorial que involucra la capacidad de ver mas alla, y
la activacion de la imaginacion, capaz de atribuir significados invisibles. La percepcion es estimulada por
el poder afectivo de las imagenes visuales y sensoriales, por lo que se constituye como una expresion de

cada uno del mundo de los sentidos. En este mismo sentido, para Esther Diaz (1996), la relacion que
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establecen los individuos con su entorno esta mediada por los significados que se les atribuyen a estos,
las practicas y posibilidades de uso, una realidad subjetiva. Asi mismo, Cosgrove (2002) argumenta que
los simbolos culturales asociados al paisaje incluso son capaces de regular el comportamiento fisico del

cuerpo mediante la asociacién de convenciones de regulacién social.

Para una comprension del paisaje desde la percepcién, se deben proporcionar determinadas referencias
que muestren la ubicacién de los elementos fisicos y ecolégicos en el ambito de lo social. Pero un
modelo analitico basado en la percepcion, requerira de un esquema simplificador que permita reducir la
complejidad mediante la creacién de marcos de referencia interpretativa. En términos practicos, se debe
hacer una distincién de base en cuanto a la ubicacién espacio-temporal acotada y la ordenacién de la
significacién de los distintos elementos significantes. Al mismo tiempo, “se debe ser consciente de los
peligros de la abstraccién tedrica, lo que, a través del procedimiento, permite construir una perspectiva

de conjunto” (Alburneque & Iglesias, 2001, p.88).

A continuacién, se presenta un cuadro de sintesis de elementos que se manejan en ecologia y que

componen la estructura del paisaje, posibles de abordar desde la percepcién:
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Referencias interpretativas del espacio material en el contenido
visual estético, relacionado a la estructura del paisaje.
Atributo Aspecto percibido
) ~Grado de perturbacion antrépica
La Naturalidad i L ]
~Integridad ecologica del espacio natural
~Caracteristicas particulares de los elementos
s Riqueza Biolégica bidticos y abidticos.
',Ej ~Dirversidad de los elementos bidticos.
E
] » ~Continuidad y suficiencia de espacios naturales
g Fragmentacion i
z ~Relacién entre espacios naturales
L]
g Degradacion de la ~Perdida de suelo, agua v flora 7 fauna
A mtegridad ecoldgica | ~Contaminacién o perturbacion evidente
~Ciclo hidnico - alto 7 bajo flujo de personas
Estacionalidad ~Temporadas que se relacionan con los
distintos tipos de nesgos
~Intensidad de uso /densidad
Usos L. o .
~Caracteristicas de las actividades realizadas
i ~Identificacion de elementos significativos.
Identidad . o
~Observaci6n de pricticas culturales
— . o ~Usos historicos
5 Historicidad o L L.
a ~continuidad histérica v ecologica
o ;
‘g . ~Identificacion de Amenaza a personas
B Vulnerabiidad .
d ~Elementos de mrtigacion
o
§ o ~Espacio construido con usos urbanos
. P
@) Urbanmizacion i
~Estado v cuahidad
~Administracion por parte de instituciones
Mantenimiento de | tesponsables [ involueradas
lugar ~Cumdado v responsabilidad por parte de
; P porp
usuarios

Tabla 2:

Sintesis de elementos significantes para marco de referencia interpretativa del paisaje

percibido. Fuente: elaboracion propia a partir de Briceflo et al (2012).

Una valoracién simbolica del paisaje (objeto) percibido, se otorga cuando, a través de procesos

cognitivos, se provoca que un sujeto se desplace o que lo incorpore dentro de su mundo personal

(Silva, 2012). En este sentido las referencias interpretativas podrian develar una identidad determinada,

en relacion a un lugar, o en efecto contrario, mostrarfan la indiferencia ante las imagenes presentadas,

manifestando un vacio de significados que se asociados por lo general, con el individualismo del

consumo masificado, revelando una baja o nula capacidad de reflexién (Alburneque & Iglesias, 2001).

Estos se encuentran, esencialmente ocultos o ausentes, ya que, no se presentan explicitamente, o no

estan disponibles, patentes u observables. Asi, la construcciéon subjetiva de la realidad mediante el uso

de la percepcion, se debe realizar por diferencia entre relevancias y opacidades que debelan los procesos
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cognitivos, distincién que surge para ayudar a “convertir lo que se nos presenta como evidencia, en algo

observable” (Alburneque & Iglesias, 2001, p.80).
Procesos cognitivos de la relacion sujeto-paisaje

Con el objetivo de revelar la interrelacién sujeto-paisaje en la dimensiones ecolégica y social, se
establecen cuatro aspectos de los procesos cognitivos que se vinculan a la estructura del paisaje
percibido. Estos procesos cognitivos constituyen las bases de los significados otorgados al paisaje y las

practicas culturales:

1) Conocimiento: Este aspecto, es el primer paso en la relacién sujeto-paisaje, donde hay una
aproximacion fisica y/o de informacién, respecto de su estructura, los aspectos que lo
componen y lo relacionan tanto con los otros espacios naturales como con el espacio

construido y habitado.

2) Valoracion: Se refiere a la comprensién de la importancia del rol que cumplen los elementos
biéticos y abibticos de la naturaleza, en la mantencién de procesos fundamentales para la vida
de los seres vivos incluidos los humanos. Esto comprende, el entendimiento de la influencia de

los factores que la perturban, dafian su integridad, riqueza biolégica y provocan fragmentacion.

3) Pertenencia: Se refiere al sentimiento de identificacién y vinculacién de la persona con el
paisaje vivido, o territorio en especifico. Proshansky (1983), define la pertenencia al lugar
como; “el conglomerado de memorias, concepciones, interpretaciones, ideas y sentimientos a
cerca de los escenarios fisicos en el que una persona vive” (Brea, 2014). La pertenencia aparece
en lugares donde ocurren “eventos significativos de la vida y se desarrollan los procesos de
orientaciéon y apoderamiento del entorno” (Brea, 2014). Lo que, establece una estructura
cognitiva de la propia identidad de la persona, caracterizandose por establecer “un conjunto de
actitudes, tendencias de comportamiento, valores, ideas, creencias y significados que se
construyen paralelamente con los vinculos emocionales y de pertenencia de un sitio en

particular” (Brea, 2014).

4) Involucramiento (co-responsabilidad): Se refiere al compromiso de los ciudadanos para
accionar medidas de proteccién, defensa y conservacion del paisaje vivido. Este aspecto se basa
en el entendimiento de la relaciéon sujeto-paisaje como beneficio mutuo, en base a la
integracién cognitiva de los otros aspectos: conocimiento, valorizacién y pertenencia. Las
personas juegan un rol importante en la construccién de paisaje, asi como también, la
participacion individual y colectiva son las bases principales de la tutela y proteccion ecolégica

del paisaje natural.
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Propuesta de modelo de abstraccién de andlisis a través de los procesos cognitivos de la relacion sujeto-

paisaje.
l I Paisaje percibido I l
Cognicion Accion
B PR § e ——— R .
: Base cultural del sujeto A Usos en el espacio :
: <—> Valoracion ‘ Pertenecia “—*‘ Involucramiento ‘ :

I

‘ Representacion colectiva ‘

l

‘ Regulacion social del espacio

J

Significados Practicas culturales

Figura 6. Esquema sintesis percepcion del paisaje en la relacién sujeto-objeto.

Fuente: elaboracién propia.

En base al marco tedrico aqui presentado, en los capitulos siguientes, se muestran los resultados

arrojados a partir de la recoleccién de informacién y anélisis de datos de la investigacion.

0.7 Antecedentes previos
Antecedentes previos de urbanizacion y los desastres socio-naturales

La zona de la QM forma parte de dos estructuras de paisaje de relevancia significativa. En el sentido
longitudinal forma parte del contrafuerte precordillerano junto a las otras quebradas. En el sentido
transversal es el nacimiento del cauce del Zanjén de la Aguada, que presenta antecedentes de ocupacion

ligados histéricamente al desastre.

En Santiago de Chile, el patrén de desarrollo desde la segunda mitad del siglo XX fue marcado por un
incremento significativo de poblacién asociado a la migracion campo-ciudad, y se caracterizé por
fuertes desigualdades, acumulando un sin nimero de tareas pendientes en materia de saneamiento,
conectividad, vivienda y acceso al espacio publico, entre otros (Narvaez-Gonzalez, F.& Gonzalez-
Reyes, 2015). Es asi como, la poblacion mas desposeida tuvo que vivir en lugares periféricos,
generalmente poco apropiados para el establecimiento de viviendas, donde el escenario propiciaba

sucesos desastrosos producidos por las condiciones de vulnerabilidad. De acuerdo con José Luis
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Romero (1976), este proceso de crecimiento y masificaciéon de las ciudades, significé que grandes
grupos de poblacién, sufrieran una doble marginalidad. Las personas afectadas estaban asentadas en
lugares no aptos para vivir y en unas condiciones de pobreza que acentuaban el caracter inadecuado del
habitat, respecto a la ocurrencia de fenémenos naturales. La pobreza de la poblacién afectada estaba
relacionada a la segregacién espacial como elementos constitutivos de desastres, y del proceso de
construccion social del riesgo (Romero, 1976). Alli, las condiciones de vida eran dificiles y riesgosas, en
las llamadas “tierras de nadie”, cercanas a bordes de rios, o en laderas de cerros, sectores de basurales, o
sitios eriazos desconectados de la trama vial. En resumen, lugares sujetos a recurrentes amenazas y
desprovistos del equipamiento e infraestructura necesarios para desarrollarse adecuadamente (Espinoza,
1998). En este proceso, muchas de estas familias se instalaron a orillas del Zanjén de la Aguada, lugar
tradicional de miseria desde mediados del siglo XIV. Para la década del 50, previo a la emblematica
toma de La Victoria, vivian 35.000 personas, hacinadas, en una franja de 5 kilémetros de largo y 125
metros de ancho, mientras esperaban la oportunidad de un sitio digno donde asentarse. En este
contexto de vulnerabilidad, se presentaban innumerables desastres, como los episodios invernales de
crecidas de aguas, y enormes incendios que dejaron gran cantidad de damnificados (Biblioteca Nacional
Digital, Poblamiento de Santiago 1830-20006). El particular, proceso de poblamiento del Zanjén, fue
determinante para que la ocurrencia de fenémeno natural fuera socialmente desastrosa, configurando

en el imaginario colectivo, un paisaje asociado al desastre, la insalubridad y la marginalidad.

Figura 7. Imagen Zanjéﬁ de I Aguada (1991), fotogratia de Pamela Rojas. Fuente: Periédico digital
Fortin Mapocho.
La historia de ocupacién urbana mas formal del Zanjon de la Aguada, data de comienzos del siglo XX,
cuando empez6 a ser canalizado. En sus las orillas, ademas de emplazarse poblacién proveniente de las

consecutivas migraciones campo-ciudad, se instalaron numerosas industrias y sus bordes a menudo
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eran ocupados como basurales clandestinos. En consecuencia, el cauce sufrié durante mas de 100 afios
la descarga de aguas servidas domiciliarias y Riles provenientes de las zonas industriales aledafias,
llegando a tener hasta 41 puntos de descarga, las que aguas abajo, eran usadas para el riego de las areas
agricolas, produciendo malos olores e infecciones asociadas al riesgo epidemiolégico. Entre los
impactos que esta situacién provocaba se encuentran; el deterioro de la calidad de vida de los habitantes
de zonas cercanas al cauce malos olores, la alta incidencia de enfermedades entéricas por consumo de
verduras u hortalizas con contaminacién patégena y biolégica (Plataforma urbana, 2012).

En la siguiente figura se muestra un esquema resumen de la relaciéon entre el cauce y los riesgos por

tramos diferenciados.
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En particular, en el sector precordillerano, donde ve su nacimiento el Zanjon, se adiciona otro tipo de
amenaza: la remocién en masa y los aluviones, siendo catalogado, (por los informes de riesgo) como
zona de alto y muy alto riesgo. Esto es debido a que el sector ha sufrido varios incidentes con
consecuencias desastrosas, calculindose al menos 10 eventos aluvionales o de remocion en masa
ocurridos, entre 1980 y 2005 (Sepulveda, 2016). En resumen, las caracteristicas fisico-climaticas junto
con la historia de su ocupacion, hacen del Zanjon de la Aguada y la quebrada de Macul un “paisaje

fluvial en riesgo”.
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1. CAPITULO I: Proceso de urbanizacién y aumento de la vulnerabilidad

En términos administrativos, la QM pertenece a las comunas de Pefialolén y la Florida, constituyendo el
limite entre ambas comunas. El sector de piedemonte de ambas comunas durante las ultimas décadas,
ha presentado una acelerada expansion urbana, y aun mas recientemente, en la comuna de Pefialolén,
también se ha observado la urbanizacién fuera del limite urbano, impulsado por proyectos emplazados
en el sector rural. Por otro lado, en la QM se presenta la confluencia de factores naturales que
condicionan la ocurrencia de eventos aluvionales, inundaciones y remocién en masa. Estos factores
estan determinados por las altas pendientes, la litologfa, las particularidades del suelo y las condiciones
de la vegetacién en ocurrencia de eventos pluviales de magnitud. Sumado a esto, el sector se encuentra

atravesado por la falla tecténica de San Ramén con una capacidad destructiva incierta.
1.1.- Caracteristicas del Sistema fisico

La QM se encuentra emplazada en el sector oriente del valle de Santiago, y se extiende de oriente a
poniente abarcando las dos unidades geomorfolégicas, con caracteristicas tipicas de la transicién de la
Cordillera de Los Andes a la depresion intermedia del valle de Santiago. La depresion central tiene una
altitud media de 550, mientras que su altura maxima se encuentra a los 1000 m.s.n.m. donde termina el
piedemonte andino. A partir de ahi, el cordén montafioso de la Precordillera se eleva abruptamente por

sobre los 2000 m s.n.m., donde destaca el cerro San Ramén, cuya cima alcanza los 3249 m s.n.m.
a) Precordillera, desde los 1.000 a 3.253 msnm, con pendientes abruptas, mayores a 13°.

b) Piedemonte, aproximadamente desde los 650 a los 1.000 m.s.n.m, con pendientes que varfan

entre 5% a 13°, con zonas de pendientes mayores.

Desde el punto de vista conceptual, el piedemonte se define como el plano inclinado que se genera
entre una cadena montafiosa y el fondo de un valle, representando una zona de transicién altamente
dindmica (Estudio de Riesgos y de Proteccion Ambiental (RPA), Actualizacién PRC Pefalolén). Esta
delimitada por el quiebre de pendiente existente entre el plano urbano y los faldeos cordilleranos. Estas
unidades geomorfolégicas condicionan, su forma de ocupacién y determinan el riesgo para el espacio

construido.
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Carta Pendientes en el Area de estudio
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Figura 9: Carta resumen dreas urbanizadas al afio 2018 y pendientes. Fuente: elaboracién propia.

La cuenca hidrografica del Rio Maipo y sus tributarios, obtienen sus aguas de las quebradas
precordilleranas, mediante un régimen de alimentaciéon mixta, en invierno por precipitaciones, y en
primavera por deshielos cordilleranos. Estas crecidas, se manifiestan de manera intensa y repentina,
favoreciendo eventos de descarga de volimenes importantes de sedimentos, desborde e inundacion. En
condiciones de funcionamiento natural, estos procesos contribuirfan a rellenar los acuiferos y fertilizan
las planicies con los nutrientes disueltos en el agua. Y en las zonas expuestas a inundaciones periddicas,
encontrarfamos especies vegetales especialmente adaptadas al exceso de humedad a nivel de suelo, las
que ayuda a que el agua de la lluvia se infiltre en el suelo, disminuyendo y controlando la erosién pluvial

(Hoffmann, & Armesto, 2014).

La cuenca del Maipo atiende alrededor del 70% de la demanda de agua potable y cerca de un 90% de
las demandas de regadio. Y el abastecimiento de agua potable de la regién proviene de dos fuentes
principales de infraestructura; embalse superficial el Yeso en la Cordillera de Los Andes, y de napas

subterraneas dispersas por todo el tetritorio, captacién que se realiza mediante sondaje.
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Se ha observado que la disponibilidad de agua ha ido mermando de manera sostenida en los ultimos
afios. Entre las causas constan; el cambio climatico, la sobreexplotacién y la baja reutilizacién. Los
modelos globales de cambio climatico pronostican que los bordes de los desiertos deberfan intensificar
su grado de aridez producto del calentamiento de la atmésfera, afectando especialmente la zona central
de Chile (Rovira, et al 2008). Esto se evidencia en las cifras actuales que muestran la disminucién de las
precipitaciones y de los cuerpos de agua superficiales, asi como también, las napas subterraneas han
sufrido un descenso importante. Esta situacion constituye un escenario de inseguridad frente al
suministro futuro de agua para la ciudad de Santiago. Adicionalmente, se pronostica un aumento en la
intensidad de las precipitaciones en periodo invernal y mayor frecuencia de eventos de precipitaciones
en altura con isoterma O en la zona cordillerana, facilitando los desprendimientos de material y la

remocion en masa.

En la zona urbana, tienen presencia cuatro cauces de mayor importancia; de norte a sur, el Canal San
Catlos y Canal Las Perdices; y de oriente a poniente, el Rio Mapocho o el ZA. Todos ellos canalizan las
aguas de deshielo y forman parte del sistema de drenaje urbano, evacuando las aguas lluvias de la
ciudad. Tres de estos cuerpos de agua superficial, tienen presencia en el area de estudio, el Zanjén de la
Aguada, que mantienen flujos durante todo el aflo, y los canales San Catlos y Las Perdices, construidos
para riego agricola durante los siglos XIX y XX respectivamente, y que recogen las aguas provenientes

de las distintas quebradas precordilleranas de flujo intermitente.
1.2. Condicionantes de riesgos y vulnerabilidad

La cuenca de la Quebrada de Macul posee un area aproximada de 25 km? (MOP, 2004) y una elevacion
promedio de la isoterma 0°C de 2000 m, concentrandose un 50% de su drea aportante bajo esta cota
(Vargas, 1999). Ademas, como se muestra en la Figura 1.1-1, esta cuenca posee pronunciadas
pendientes en su zona alta, con valores que varfas entre los 25° y 30°, lo cual, representa un riesgo para
el sector ubicado a la salida de la quebrada ante eventos de precipitacién importantes (Gironas,

Sandoval, & Bacigalupe, 2016).
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~_ Peligro de Remocion en Masa Medio [ ] Areade Peligro Falla de San Ramoén Hidrologia
Transito superficial de Aguas, Riesgo Alto == Peligro Sismo Alto Curvas cada 50m.
Desborde de Quebrada, Riesgo Medio Peligro Sismico Medio «w==  Canal Acueducto
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© Impermeabilizacion del Suelo debido a Urbanizacién Riesgo Bajo Peligro Sismico muy bajo e e e Limite Urbano Comunal

— Acumulacién de Agua, Riesgo Alto

Figura 10. Plano analisis de riesgo comuna de La Florida. En café y rosa: alto y medio peligro de
remocién en masa. Azul y celeste: alto y medio riesgo de acumulacién de agua. Amarillo claro: Areas de
peligro falla de San Ramén. Verdes: Alto medio y leve peligro sismico, segun intensidad de color.
Fuente: MINVU, 2014).

Riesgo de inundacién: esto se da por proximidad a cursos de agua, por existir napa freatica superficial,
por ser anegadas por aguas lluvias o por acumulacién de aguas producto de la impermeabilizacion de
suelo producida por la urbanizacién. En este caso, ademas coincide con la disminucién de la pendiente

y el aposamiento por obsticulos como las nuevas construcciones.

Riesgo de remocién en masa: Un aspecto trascendental para la ocurrencia de estos fendémenos es la
estabilidad de las laderas, lo que resulta significativo, ya que dice relacién con el establecimiento de las
capas de suelo rocoso en las laderas del frente precordillerano. Lo que resulta en una alto
fracturamiento interno del suelo, provocando que estas zonas se encuentren permanentemente
expuestas a aludes, rodados, desprendimientos, deslizamientos u otro fenémeno de mayor intensidad

como la remocion en masa.

38



Riesgo de aluvién: Las altas pendientes y la combinacién de los factores que determinan la posibilidad

de remocién en masa junto con eventos pluviométricos de alta intensidad, resultan en el riesgo de

deslizamiento de grandes volumenes de flujo de detritos.

Riesgo de terremoto por falla geolégica activa: La zona precordillerana del AMS se encuentra

atravesada por la Falla de San Ramoén, su posicién se ha determinado entre el piedemonte y el frente

cordillerano.

Plano Formacién Geologica y ubicacion Falla de San Ramon

Leyenda

D Depésitos aluviales modernos (Holoceno)
i27] Flujos de barro y detritos de 1993
D Depédsitos aluviales Cuaternario Medio y Superior

|:] Relleno sedimentario
Cuaternario Inferior y mas antiguo

Roca sécalo (Fm. Abanico Oligoceno - Mioceno)
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Figura 11. Plano Formacién Geoldgica pie de monte andino y ubicacién Falla de San Ramoén, entre la

QM y el Rio Mapocho. Fuente: SEREMI Vivienda, 2011, (Modificado de Rauld, 2002 y Armijo et al.,
2010).

En la Figura 11 se puede observar la ubicacién de los abanicos aluviales y en zonas de cerros
compuestos por rellenos sedimentarios que han sido elevados por la accién tectonica (color naranjo). El

rectangulo rojo indica la ubicacién del escarpe de falla mas joven en el sector de QDM. Fuente:

SEREMI Vivienda (2011).
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1.3. El manto vegetacional, su condicion de endemismo y funciones en el ecosistema

urbano.

Gran parte de la vegetacién nativa de la Region, se concentra en el piedemonte y la precordillera andina,
especificamente en el territorio comprendido entre las cotas 650 y 1600. La vegetacién precordillerana
encuentra diferencias claras en funciéon de la altura y la exposicién solar de sus laderas. Se observa,
predominancia el bosque escleréfilo denso, en las laderas de exposicion sur (umbtia), excluyendo los
sectores donde abundan rocas y la vegetacion no logra fijarse al suelo. En las laderas de exposicion
norte (solana), se presenta un bosque escleréfilo ralo, con baja cobertura arbéreo-arbustiva y a nivel de
suelo, con el predominio de vegetacion de pradera herbacea estacional. Las especies arbdreas mas
caracteristicas del bosque escleréfilo son; el litre, el quillay, belloto del norte, el colliguay, el peumo, el
quila, el coironcillo, el maqui, en los estratos superiores. Y en los estratos inferiores, destacan flores
como: el azulillo, el lirio del campo y el clavel del campo. Las especies del bosque escleréfilo chileno,
presentan un alto nivel de endemismo, formando parte de una de las 25 zonas de prioridad mundial
para la conservacion de la biodiversidad. Actualmente, se conserva solo el 24%, y en la RM, alrededor
de un 6% de la vegetacién nativa original, unas 93 mil hectareas (Sepulveda, 2016). Segtn los resultados
de la evaluacién de conservacién de los ecosistemas terrestres de Chile del MMA (2015-2) la
biodiversidad de esta zona se encuentra en su totalidad en categoria vulnerable. Y especialmente, en el
sector del piedemonte, la vegetacién nativa se encuentra altamente degradada e intervenida,
“apareciendo como una estepa herbacea con algunos arbustos y arboles escleréfilos en forma aislada o

constituyendo pequefios bosquetes locales” (RPA, PRC Pefialolén).

6000
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ok _ de la Costa Depresion Intermedia

Latitud 33°S

Figura 12. Vegetacion en petfil longitudinal latitud 33°S, cuenca de Santiago. 37: Matorral arborescente
escler6filo mediterraneo interior. 38: bosque esclerdfilo mediterraneo andino. Fuente: Rovira, et al

(2008)

El bosque escleréfilo y matorral escleréfilo en el ecosistema de la precordillera provee habitat para gran
variedad de organismos, entre ellos, especies de flora y fauna endémicas, muchas de ellas vulnerables,
ademas de brindar numerosos beneficios ambientales y sociales para la ciudad. Uno estos beneficios, es
el rol de proteccion del suelo ante la erosion superficial, mejorando sus condiciones de absorcion,
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evitando el arrastre de sedimentos. Y, segun las caracteristicas de su enraizamiento y densidad, puede,
ademas, ayudar a fijar los mantos detriticos de las laderas cooperando con el control de deslizamientos
(Gironas, et al, 2016). Por otro lado, la presencia de vegetacion mantiene una textura esponjosa del
suelo, facilita la infiltracién de aguas lluvias al subsuelo y ayuda a rellenar las napas subterraneas,
disminuyendo asi, parte del escurrimiento superficial de tierra, agua, piedras y lodo. Ademas, evitan la
erosién, conteniendo el suelo y de esta manera evitan el arrastre de suelo vegetal y nutrientes por accioén

del viento y la lluvia, especialmente en las laderas y las zonas de pendientes.

La presencia de masas vegetacionales, también, tiene efectos en la reduccién de gases de efecto
invernadero, como 6xidos de nitrégeno, amoniaco, diéxido de azufre y ozono, ya que filtran las
particulas del aire, que son atrapadas en sus hojas y corteza. a través de la captacion de CO2, el que es

absorbido por la vegetacién y expulsado en forma de oxigeno (FAO, 1996).

Otros servicios prestados por los bosques son; la reduccién de la temperatura del aire ya que, tanto las
plantas como el suelo del bosque, absorben humedad y la liberan lentamente (evo transpiracion),

reduciendo los efectos de las islas de calor urbano.

En resumen, la presencia del bosque y remanentes boscosos del area de estudio proporciona los

siguientes beneficios:
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Provision de servicios ambientales por formacién vegetacional
Manto Provision de Detalle Servicio Protecciéon Ambiental
Vegetacional Servicios ambiental
ambientales
Provisién de habitat para
especies amenazadas
OGUC art.
Proteccién de suelo 2.1.18.
Servicios de recreacion OGUC art.
Bosque MUY ALTA — —— 2.1.17
esclerofilo denso Contencién y estabilizacién D.S. N° 82,1974
de laderas . D.S N° 327, 1974
Rete.naon de flujos Ley 20.283
aluvionales Art. N° 19
Control escorrentia
superficial
Provisién de hédbitat para OGUC art.
especies amenazadas 2.1.18.
OGUC art.
Bosque Proteccion de suelo 2117
esclerofilo ALTA o
. .. ., D.S. N° 82,1974
abierto Servicios de recreacion
D.SN° 327,1974
Retencién de flujos Ley 20.283
aluvionales Art. N° 19
Provision de habitat para OGUC art.
especies amenazadas 2.1.18.
OGUC art.
Matorral Proteccién de suelo 2117
esclerofilo MEDIA
. D.S. N° 82,1974
abierto Servicios de recreacion D.S N° 327, 1974
Restauraciéon de vegetaciéon Ley 20.283
nativa Art. N° 19
Provision de habitat para
Praderas Andinas BAJA especles' amenazadas
Proteccién de suelo
Servicios de recreacion
Provision de habitat para
Bosque espinoso | DEGRADADO especles' amenazadas
Proteccién de suelo
Servicios de recreacién

Tabla 3: Provisién de servicios ambientales segiin formacioén y estado vegetacional. Fuente: Ferrando, et

1.4.

al (2014).

Las inundaciones y el aluvion de 1993

Uno de los eventos mas dramaticos que se registran, ocurri6 el 3 de mayo de 1993, donde gran parte de
la zona oriente de Santiago sufrié inundaciones junto a avalanchas de barro y escombros, producto de

un sistema frontal provocado por la corriente Del Nifio. En esa ocasion, calles y avenidas de las
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comunas de Nufioa, La Reina, Pefialolén, La Florida y Macul, quedaron cubiertas por el barro. El
aumento del caudal provocé ademas el desborde de los canales San Carlos y Las Perdices, aumentando,
de paso, el volumen del Zanjén de la Aguada, que inund6 poblaciones aledafias y pafios agricolas. El
sector mas petjudicado fue la QM, donde ocurrié un aluvidén que arrasé con viviendas del area rural y
con las poblaciones del sector de La Higuera, Lo Hermida y Santa Teresa. La avalancha de rocas y
barro sigui6 el cauce de la quebrada, siendo los puntos mas criticos aquellos sectores que contaban con
gran cantidad de viviendas. En total, se contabilizaron 26 muertos, 8 desaparecidos, y cerca de 30 mil
personas quedaron damnificadas. Los dafios materiales se resumieron en alrededor de 400 viviendas

destruidas y mas de 5000 con dafios diversos (BCN, 2015).

A continuacién, se presenta el mapa actual con la superposicién en colores de los sectores que al
momento del aluvién se encontraban urbanizados y los puntos criticos identificados a través de

documentacién audiovisual publicada de la época.

Cartografia del desastre de 1993

Leyenda

[ Superficie Actual Parque Natural — Limite urbano

I Residencial departamentos en block ~—— Canales y quebradas principales
Residencial auto-construccion —— Canales secundarios

[ Area afectada aluvién 1993 ® Sectores identificados

Figura 13. Cartografia del aluvién de 1993, QM. Fuente: elaboracién propia en base a informacién de
prensa y Garrido & Sepulveda (2012).
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Fotografias identificadas de puntos criticos que sufrieron los efectos del aluvién y las inundaciones que

lo acompafaron.

1) Av. Tobalaba / Maria Angélica 2) Av. Tobalaba 3) Av. Tobalaba 4) Sector rural

6) Desborde de Canal La Perdices

8) Calle Villa Santa Teresa

10) Desborde Canal Las Perdices

Figura 14. Imagenes 3 de mayo de 1993 tras aluvidn, sector QM. Fuente: Archivos de video noticieros

TVN, Chilevisién y Telel3 obtenidos a través de plataforma YouTube.

La ocurrencia de fenémenos meteorologicos como el ocurrido en 3 de mayo de 1993, tienen una
periodicidad relativamente incierta, esta podtia repetirse cada 10 o 50 afios y forma parte del ciclo
natural de la quebrada en funcién de sus caracteristicas geo-morfolégicas (Ferrando et al, 2014). Tal
como se puede apreciar en las imagenes, los efectos del aluvion en las inmediaciones de la quebrada

fueron catastréficos para los asentamientos humanos del sector. Ya que, de forma imprevista, arrastrd
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gran cantidad de rocas, impidiendo que muchas personas pudieran evacuar a tiempo. Por otro lado, los
efectos de las inundaciones en todo el sector oriente, producto de la saturacion de aguas en los cauces,
tuvo consecuencias considerables, provocando dafios en viviendas de los sectores afectados, la
destruccion de parte de la infraestructura de suministros basicos, (agua potable, red telefonica y

eléctrica), ademas de la saturacion de la red de evacuacion de aguas lluvias y alcantarillado.

1.5. Proceso de urbanizacion de la ciudad de Santiago sobre el piedemonte andino.

En las ultimas décadas, el crecimiento de Santiago se ha caracterizado tanto por la densificacién y
revitalizacién de los centros urbanos, como por, el crecimiento en extensioén del sector periurbano, el
cual, ha ido llegado paulatinamente a sus limites geograficos. La distribucién de este crecimiento indica
que la extensién de la ciudad en superficie ha sido mayor a la densificacién del area central (MINVU,
2008). En este proceso, el Corredor Pie Andino constituye uno de los sectores de mayor crecimiento
del AMS, con una tasa anual de crecimiento promedio intercensal (1992-2002) de 2.8%, mas del doble
que el promedio metropolitano (MOP, 2004). Lo que obedece a un importante dinamismo
inmobiliario, que abarca demandas de los distintos estratos socio-econémicos, con megaproyectos
privados y publicos, estos tltimos, a través de SERVIU (MOP, 2004). Para De Mattos, Fuentes & Link
(2014), esta distribucién responde a “cuestiones estructurales del modelo de acumulacién”, pero
también, a causas “asociadas a nuevas formas culturales de apropiacion del espacio, a recontiguracién

de la familia y a la transformacién de las pautas de vida colectiva”.

En la zona oriente del periurbano de la capital, el crecimiento ha tenido una marcada vocacién
residencial, mostrando una migracién intra-metropolitana de poblacién caracterizada por extremos
socio-econémicos con una distribucién dispersa. El area sur oriente (comunas de Pefalolén, La Florida
y Puente Alto) agrupan cerca del 70% de la poblacién del corredor Andino, la que presenta una
ocupacién mayoritaria de hogares de estrato medio y medio bajo (C3 y D), a excepcién de sectores de
Pefialolén y en menor medida de La Florida, con “focos de reconversion socioeconémica generados
por proyectos inmobiliarios de menor densidad, bajo la modalidad de barrios cerrados” (MOP, 2004).
Para Vicufia (2017), existen dos modalidades predominantes, la proliferacién de condominios cerrados
para grupos medios-altos y altos, o bien, o por grandes conjuntos de vivienda social, ambas se
manifiestan con fuerza en la comuna de Pefialolén a partir de la década del 90, hasta el dia de hoy. En
La Florida, el mayor crecimiento de viviendas fue experimentado durante el periodo de 1992 y 2012,
port lo que, la reciente década, muestra menor disponibilidad de suelo urbanizable. En ambas comunas,
los proyectos de desarrollo inmobiliario, han ido colonizando el suelo urbanizable cada vez mas cerca

del limite urbano de la cota 1000.m.s.n.m. sobre todo en los sectores de; La Florida Alto, en el sector de
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Lo Cafias y Santa Soffa de Macul. Situacion que se ve reforzada por la instalacién de nuevos

equipamientos de servicios, centros comerciales, colegios y universidades.

Numero de viviendas

Ano 1992 2002 2011 2017
Penalolén 42.768 51.473 62.596 65.962
ILa Florida 83.406 97.174 109.050 118.258

Tabla 4: Crecimiento de nimero de viviendas en Pefialolén y La Florida.

Fuente: Censos 1992, 2002 y 2017 y Pre-Censo 2011, INE.

1.6. Planificacion y urbanizacion de la Quebrada de Macul

El area de estudio comprende una superficie de 5329,06h4, donde 3218,23h4 corresponden a zona rural,

fuera del limite urbano, y 2110,83ha a la zona urbana.

La urbanizacién en el sector de estudio estd determinada por un crecimiento explosivo con
posterioridad al aluvién de 1993. En especifico, en la zona urbana del area de estudio, se observa un
patrén de ocupacién similar al del resto de las comunas seflaladas, sin embargo, el desarrollo
inmobiliario de proyectos tipo condominios de alta renta se muestra mucho mas pronunciado que las

otras actividades, tal como se muestra en las siguientes tabla y mapas.

Uso de Suelo Superficie en ha por afio
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Actividad produdtiva 34,42 34,42 47,67 53,09 53,09 53,09 53,09

Equipamiento 0 0 o 33,69 3534| 6034|694
Culto 0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Residendal 270,06| 495,71| 859,65 1043,15| 1163,58| 1356,69| 1462,91
Totales 304,48 536,63[ 913,82 1136,43[ 125851 1476,62[ 1591,9

Tabla 5: Superficies urbanizadas en hectareas en el area de estudio. Fuente: elaboracién propia.

Desde la planificacién urbana, el proceso de urbanizacién ha estado acompafiado y conducido por una
secuencia de IPT que han aumentado paulatinamente el suelo urbanizable en funcién de la demanda.
Siendo, el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) el principal instrumento de planificacién
territorial con que cuenta Santiago desde 1994, y sus posteriores modificaciones. Anterior a esto, se
encontraba vigente el Plan Regulador Intercomunal de Santiago (PRIS) de 1960, que definia el limite

urbano en torno al anillo concéntrico de Américo Vespucio, y también nuevas centralidades en la
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periferia. Este marco normativo se modificé radicalmente a través de la promulgacién en 1979 del
Decreto Supremo N°420, que practicamente anulé el limite urbano, liberalizando el suelo urbano, lo
que sum6 cerca de 60.000 ha de suelo urbanizable, con minimos requisitos normativos y muy pocas
exigencias de infraestructura (Sepulveda, 2016). A raiz de esto, para 1982, se habfan aprobado
subdivisiones y loteos en una superficie 7.030 hectareas (Hechos Urbanos, 1983). Sin embargo, el suelo
urbanizable que expandié el DS N° 420, no llego a materializarse en su totalidad, puesto que las
viviendas siguieron ubicindose en terrenos en los bordes inmediatos de los ya consolidados,
principalmente, porque la extension de las redes sanitatias y eléctricas, no lo permitian (Poduje, 20006).
Junto con esto, en 1980, se incorpora el Decteto Ley N°3.516 sobre subdivisién de predios risticos,
que permite la subdivisién de cualquier terreno rural, con una superficie minima de 5.000m? con la
aprobacién del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) del Ministerio de Agricultura. Sin necesidad de
obedecer a lo planteado por los IPT, posibilitando el crecimiento disperso y carente de servicios basicos
o infraestructura, y dando pie a la subdivisién masiva de suelo agricola. Con el objetivo de controlar
esta nueva ciudad informal y contener el crecimiento en extension, se promulga el PRMS en 1994, que
viene a reemplazar el PRIS de 1960 para las provincias que constituyen la RM. Este nuevo IPT,
disminuy6 la superficie urbanizable, aumenté las densidades del centro de la ciudad, y defini6 tres usos
de suelo fuera del limite urbano: “dreas de alto riesgo para asentamientos humanos”, “areas de valor
natural y/o de interés silvo-agropecuario” y “dreas de resguardo de infraestructura de escala
metropolitana” (Vicufia, 2017). A pesar de que el PRMS de 1994 reduce el limite urbano establecido
por el Decreto N°420 (1979), en 25.000 h4, el limite del sector oriente del AMS, se mantiene casi
exactamente igual, definiendo el suelo urbanizable hasta la cota 1.000 m.s.nm., el que no se ha
cambiado en las consecutivas modificaciones al PRMS (1997, 2003 y 2013). Junto con esto, se
planificaron las principales avenidas conectoras del futuro Santiago, quedando proyectada sobre la
precordillera la “Avenida Pie Andino”, planificada para extenderse entre las cotas 1.000 y 1.100
m.s.n.m. Por otro lado, como estas dreas de piedemonte y precordillera no estaban incorporadas a los
Planes Reguladores Comunales (PRC), pero si al PRMS, practicamente en todas las comunas del sector
oriente se iniciaron procesos de actualizacién de sus planes reguladores. Sin embargo, durante el tiempo
de elaboraciéon que necesitaron las actualizaciones de los PRCs, las inmobiliarias tuvieron la

oportunidad de presentar numerosos megaproyectos con baja exigencia normativa (Sepuilveda, 2016).
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Afi Superficie Densidad
0
Aprobacié IPT N°Habitantes| Urbanizable | promedio Principales caracteristicas Procesos que desencadenaron
obacién
P (h3) (hab./hd)
La ciudad sob: apid I¢
Define un nuevo limite urbano a ciudad _él cuda _SO, ’repas? rz.ipl amente
dicha restriccién, principalmente
Plan Regulador crece en torno a una estructura urbana K K .
| i o A ., mediante la implementacién de
1960 Intrcomunal de 1.907.376 21.600 ha 94,3 radio concéntrica (Ametico Vespucio) L. )
. . . . 7 |urbanizaciones y operaciones
Santiago (PRIS) que impulsa hacia la periferia nuevas 4reas L
d cralidad habitacionales desarrolladas por la
nf
¢ conralda Cotporacién de Vivienda (CORVI).
Otorga mayor flexibilidad al crecimiento,
estructuracion y renovacion urbana,
aumentando la oferta de suelo Crecimiento en extencion y
. » Aumenta potencialmente urbanizable. Enla zona [disminucion de poblacion de areas
Modificacion del , . . . ..
1979 PRIS q 60.000 ha J oriente se libera hasta el pie de monte|centrales. Los hogares se siguieron
s. s.d.
Decreto N° 420 dando un total Andino hasta la cota 1.000, y reservé [ubicando en los terrenos
"
ceree de 100.000 ha fajas para vias periféricas, como la periféricos mas cercanos a la
ruta Pie Andino (entre la cota 1.000 y |ciudad.
1.100).
Permitio la subdivision de suelo rural en
predios de hasta 0,5ha y las parcelaciones [Subdivision de suelo rural
acogidas a podrian contar con cualquier |fuera de la planificacion urbana, una
9.0 trazado y ancho de vias interiores, urbanizacion de baja densidad.
aprox.
1980 Decreto N° 3.516 s.d (92’7 1:1982) ademas de no tener ningun requisito de  [expansion hacia la periferia se
8 infraestructura y servicios sanitarios mantenfa carente de infraestructura,
minimos, ni requerian de reservas de equipamientos, servicios y con un alto
terrenos para futuras vialidades, consumo de suelo agricola.
equipamientos y dreas verdes.
Reduccién del drea urbanizable mediante
un nuevo limite urbano. Densificacion
interior, Restringiendo I fici
nterior, Sestringlendo fa superticie En el caso del pie de monte
urbanizable en aproximadamente un 40% R .
_ o Andino, no se contrae, si no que
4.754.901 3 respecto del decreto N°420. Incluyendo . .,
1994 PRMS 75.264 ha. 96,5 (al 1992) P K o ’ ratifica la extension urbana desde
(Censo 1992) las Area Excluida o Restringida al
| ) . la cota 650, hasta la cota
Desarrollo Urbano (dreas de riesgo por 1,000
inundacion, las 4reas de valor natural, :
areas de interés agricola y las de
afloramiento de napa freatica).
Creacion de Zoduc y Aduc (Zonas de
Aumenta suelo desarrollo urbano condicionado).
urbanizable en exigencia de densidades mayores a 85 Aparicion de sect b
ricién de sectores urbanos zon:
1997 Modificacion PRMS 15.242hi zona hab/ha buscaba que se incorporaran en Pi (;10 ) IiMec Ofes urbanos zona
norte de .
norte de la proyectos de vivienda social. Aumento © :
ciudad de superficie en la Provincia de
Chacabuco.
Flexibiliza la norma de las zonas definidas
2001 Modificacion N°48 0 d como “Silvoagropecuario Exclusivo”,  |Propicié una pérdida masiva de suelo
s.d.
al PRMS permitiendo “Desarrollos Urbanos agricola alrededor de las ciudades
Condicionados”.
Superficie
5.456.326 85,1 . (al
2003 Modificacion PRMS | cercana a las o1 aprox. Aumenta superficie Provincia Chacabuco
(Censo 2002) , 2002)
100.000 ha
Ademds ampliar la superficie
. » 5.822.316 Aumenta A ! 3
2006 Modificacién PRMS C 200 | 4316n s.d. potencialmente urbanizable a través de
Censo .
o " PDUC en 9000hi
Incorpora 10.262 nuevas hectireas de
7.314.176 . L
“zonas urbanizables condicionadas. Para ,
Aprox. ) Busca avanzar en la linea de los
., Aumenta usos urbanos 6.162 hectareas y 2.557 .
2014 PRMS100 (Proyeccion , s.d. 3 , o desarrollos condicionados como
. 10.200 ha hectareas para areas verdes. 620 Hi en

de poblacién
2015, INE)

aras de tiesgo. Define nuevas intesidades
de uso.

forma de extension de la ciudad
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Tabla 6: Cuadro extension de Limite Urbano de Santiago y principales modificaciones en sector PDMA
del PRMS. Fuente: elaboracién propia en base a los estudios de Poduje (20006), Sepulveda (2016) y
Vicufia (2017).

Otros mecanismos juridicos que han permitido agudizar la perdida de suelo rural en la zona, han sido:

- El DFL N° 2 de 1959, que funciona como incentivo para la construccion de viviendas
econémicas (hasta 140 m2), y consiste en el aumento en la altura de edificaciéon, o el
incremento en las densidades del proyecto y la liberacién del pago de impuestos por un tiempo
determinado.

- El Articulo 163 de la LGUC que permite emplazar viviendas econémicas en cualquier zona
habitacional con uso de suelo urbano o rural, siempre que estas estén asociadas a alguna
produccién agricola o productiva, situacion similar a lo que se establece para las viviendas
sociales, el Art. 55 de la LGUC.

- El Articulo 2.1.21 de la OGUC, que permite que un predio que este afecto a mas de una zona
del PRC podria promediar, a disposicion del urbanizador, las densidades y concentrar la
construccién en cualquier lugar dentro del predio. Concretamente, esto permite extender la

densidad y el uso de suelo de una zona a otra, independiente de lo establecido en los PRC.

A continuacién, se presentan mapas resumen del crecimiento urbano en el area de estudio por uso, en 8

cortes temporales:
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Avance urbanizacion en 8 cortes temporales

1985

1990

Leyenda

Area de estudio

- Parque Natural QM_ dentro L.U. Residencial
- Parque Natural QM_ fuera L.U.

- Culto

Infraestructura: Pisc. retencion

Productiva: extraccion aridos - Equipamiento: deportivo,

educacional, recreativo,
ssmnsi PRC

50




Figura 15: Avance de la urbanizacién entre los afios 1985 y 2018 en el 4area de estudio. Fuente:

elaboracién propia.

Tal como se observa, el proceso de urbanizacion en el area de estudio ha estado liderado por el uso de
suelo residencial, y, principalmente, por el desarrollo inmobiliario de viviendas de unifamiliares y
colectivas. De esta forma, el impulso urbanizador del sector presenta una mixtura de intereses,
mostrando distintas tipologfas. En primera instancia, se observa una importante contribucién de
conjuntos habitacionales sociales por parte del Estado. Por otro lado, se aprecia un creciente desarrollo
inmobiliario con caracteristicas residenciales para familias de media-alta y alta renta. También, es
posible encontrar sectores residenciales tipo parcelas de agrado, como el “Condominio ecolégico Santa
Sofia de lo Cafia” y “El Arboletum” y con superficies prediales van desde los 1000 a los 5000 metros
cuadrados. Dentro de la misma categoria, existen sectores que aun mantienen caracteristicas agricolas o
semi-agricolas, con calles no pavimentadas y urbanizacién basica, como son los sectores de “Santa Soffa

Lo Cafias en La Florida” y la “Comunidad ecoldgica de Pefialolén”.

Ejemplo de desarrollo inmobiliario actual en ambas comunas:

Figuras 16. Imdgenes nuevos conjuntos habitacionales en sector piedemonte QM (Sep-2018). Izquierda;
comuna de Pefialolen, sector Av. Las Perdices. b) Derecha; comuna La Florida, La Florida Alto y borde

de QDM. Fuente: elaboracién propia.
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En el siguiente

cuadro, se detalla la oferta inmobiliaria encontrada durante el desarrollo de esta

investigacion:
Cuadro sintesis oferta proyectos inmobiliarios en venta
Nombre Unidades Tipologia Sup. Terreno Sup. Edif. m2 Valor venta Estado
proyecto m2 UF constr.
TerraPlus 24 asa aislada 225 118 9.963| 12019
condominio
Las Terrazas 22 asa pareada 240 163 9.880|  1_2019
de Las Pircas condominio
7 Pircas 7 aasa aislada 412 140 9.950] 1_2017
condominio
TownHouse 18 asa aislada 280 160 11.700] 2_ 2018
condominio
Jardines de s/d asa aislada 300 127 7.844| 12015
Las Pircas onjunto
Condominio .
] casa aislada
Camino las 14 - 410 213 12,560  1_2017
) condominio
Pircas
Al Enauentro 16 csa pareada 165 165 10.890| 2019
condominio
Townhouse casa pareada
wnace s/d A 140 106 57201 22018
Penalolén condominio
Condominio casa aislada
_ 15 A 172 172 9.490] 1_2019
Mirador condominio
isl
Orowipo IV 20 asa aislada 380 162 10.600]  1_2016
condominio
Las Rajees de 6 asa aislada 190 520 11.084| 22019
Arboretum condominio
Las Cortezas 6 asa aislada 200.8 200.8 14500]  1_2016
condominio
Piedras de 7 asa aislada 377 140 10.732 2018
Arboretum condominio
LaTorcaza s/d asa aislada 400 170 11.495) 12019
condominio
Las Pircas s/d asa aislada 348 140 8229 22019
condominio
Edifido s/d Edifidos 9y 4 desde 53 2130 3790 1_2019
AltaVista pisos
Altos del 367 aasa aislada 240 113 5642 22019
Bosque varios tip.
Altomaaul 2000 (por | - asaaislada 317 106 6.890| 2018
etapas) varios tip.

Tabla 7: Sintesis ofertas de proyecto inmobiliarios viviendas nuevas. Fuente: elaboracion propia.
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Con respecto a las actividades productivas, no se presenta mayor desarrollo, salvo por el area
perteneciente al sector de la Minera Petreos Quilin, cuya actividad consiste en la extracciéon de aridos
del lecho mayor de la Quebrada de Macul y la fabricacién de materiales de construccion. Esta, funciona
en el sector desde principios de los afios 80s y ha tenido consecutivos aumentos de su superficie y

volumen de extraccion en los afios posteriores (segun la pag. web http://www.quilin.cl).

Dentro de los otros usos no residenciales, se pueden observar areas de comercio y servicios, de escala
barrial o comunal, asociados a las zonas de viviendas. Pero también, equipamiento educacional, de
culto, deportivo y recreativo, de escala Metropolitana, concentrados en el borde o fuera del limite
urbano, especificamente de la comuna de Pefialolén. En este borde, se observa también, la instalacién y

funcionamiento de dos terminales de transporte de buses urbanos.

Plano clasificacion de destino seguin SII

Leyenda

[ ]AreaDE EsTUDIO I EDUCACION Y CULTURA

Informacion predial Sl [l HABITACIONAL

SE7Y AGRICOLA I NDUSTRIAL

[ BIENES COMUNES OFICINA

[ BODEGA Y ALMACENAJE OTROS NO CONSIDERADOS
COMERCIAL Il s INFORMACION
CULTO I STIOERIAZO

I o=PoRTE Y RECREACION [l TRANSPORTE

I ~REAS VERDES
i ADMINISTRACION PUBLICAY DEFENSA
I BENES COMUNES

Figura 17: Carta clasificaciéon de destinos segun SII al afio 2018. Fuente: elaboracién propia.
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http://www.quilin.cl/

Destino predial SII La Florida [Pefialolén ::thzzz
(Actividad declarada) (ha) (ha) )
(hd)
Administracién publica y defensa 0 8,34 8,34
Agricola 1006,33 1059,49 20065,82
Areas verdes 4,56 39,39 4395
Bienes comunes 41,45 6,07 4752
Bodega y almacenaje 0,6 0 0,6
Comercio 0,72 30,6 31,32
Culto 1,56 17,53 19,09
Deporte y recreacion 1,85 6,91 8,76
Educacién y cultura 33,7 66,21 9991
Habitacional 276,5 547,68 824,18
Industrial 0,46 40,53 40,99
Oficina 2,01 0,58 2,59
Otros no considerados 422 1,37 5,59
Sin informacién 39,49 0 39,49
Sitio etiazo 189,12 186,43 375,55
Transporte 0,49 1,5 1,99

Tabla 8: Superticies ocupadas segin destino. Fuente: elaboraciéon propia.

Por otro lado, los sitios eriazos o no urbanizados, que se encuentran dentro del limite urbano,
corresponden a una superficie de 375,5 hectareas. De estos, se observa que la mayor parte de los

grandes paflos, aun mantiene vegetacién nativa, por lo general, tipo matorral escleréfilo, con arbustos

medianos o pequefios y cobertura de suelo dispersa.

Figura 18. Imagen panoramica de Avenida Diagonal Las Torres, en limite urbano; a la derecha; area

urbanizable, izquierda; zona rural de proteccion ecolédgica.

1.7 Normativas especificas para los cauces hidrograficos

En Chile, la legislaciéon existente no permite la gestiéon integrada de las cuencas hidrograficas en el
territorio. Ya que, hace una diferenciacion con respecto a los elementos del territorio que se encuentran
dentro o fuera del limite urbano, otorgandole distintos usos de suelo y usando diferentes criterios de

intervencion, no existiendo una correlacién entre ambas. Del mismo modo, ocurre con los cauces de la
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cuenca, ya que las leyes de proteccion solo rigen para aquellos tramos que se encuentran fuera del limite
urbano. Dentro del limite urbano, la protecciéon de los cauces depende de la identificacién de riesgos

asociados y la clasificacion establecida por los IPT.

Es asf como la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), por ejemplo, define las
areas restringidas al desarrollo urbano, como “zonas no edificables” o bien, “areas de riesgo”, por
constituir un peligro potencial para los asentamientos humanos, incluyendo zonas de quebradas o

crecidas de rios. Respecto a las areas de riesgo, aclara que:

“...se podran autorizar proyectos a emplazarse en areas de riesgo, para ello, se requerird que se
acompafie a la respectiva solicitud de permiso de edificacion un estudio fundado... ... que determine las
acciones que deberdn ejecutarse para su utilizacién, incluida la Evaluacién de Impacto Ambiental
correspondiente conforme a la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, cuando

corresponda” (Articulos 2.1.17 y 2.1.18 OGUC).

Esta indicacién permite la modificacién de uso de suelo urbano sobre los cauces con la condicién

previa de la ejecucién de proyectos de mitigacion.

Por otro lado, el Decreto Supremo N°294/84 establece las atribuciones y responsabilidades del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOP) respecto a las obras de defensa de terrenos y
poblacién contra las crecidas de corrientes de agua. Junto con, la regularizacién de las riberas y cauces
de cuerpos de agua. Ademas, le corresponde la determinacién de zonas prohibidas para la extraccién de

materiales aridos, reglamentacion, supervision y vigilancia sobre el cumplimiento.

En cuanto a la legislacién vinculada a la protecciéon de los cursos hidricos fuera del limite urbano, es

posible encontrar indicaciones dispersas en diferentes cuerpos legales:

- La Ley de Bosques DS 4363 de 1931 que busca la preservacién de aguas, suelos, bosques

nativos, regulando la corta y explotacion de bosques en quebradas, cauces y cuencas de proteccion.

- El DS N°2.374 de 1937, reglamento para la explotaciéon de bosques existentes en cuencas
hidrograficas, donde se prohibe la destruccién del equilibrio hidrolégico y forestal, insertos en cuencas,
la que se complementa con la Ley 11.402 de 1953 sobre las obras de defensa y regularizacion de riberas

de cauces de rfos, lagunas y esteros.

- Ley 18.378 de 1984, donde se establece el sistema de Areas Silvestres Protegidas del Estado
SNASPE. Que regula la zona de amortiguacion y proteccion en bordes de areas bajo proteccion oficial.
Lo que contribuye a la proteccién y conservacién de la diversidad biolégica bajo amenaza directa o

indirecta por las actividades humanas.
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Por otra parte, la vegetacion nativa que se encuentra bajo la cota 1000, es decir, dentro del limite
urbano, solo se encuentran protegidas en las areas adyacentes a los cauces de las quebradas, destinadas a
ser areas verdes, y se definen como “Parques Quebradas” (Articulo 5.2.3.3. Ordenanza PRMS). Esto
debido a que estan catalogadas como “Areas de Alto Riesgo Natural por Inundacién” o por ser areas
ocupadas por las aguas cuando ocurren fendémenos de aluvién o crecidas fuertes. En estas areas las
construcciones y urbanizaciones, deberan contar con los estudios y proyectos que “aseguren el normal
escurrimiento de las aguas y la proteccion de los bordes y laderas”, pudiendo incorporar equipamiento
de 4reas verdes, recreacional-deportivo y de esparcimiento-turismo, con las instalaciones siempre que
no implique la concentracién masiva o permanencia prolongada de personas (Articulo 8.2.1.1 y a.1.3.
Ordenanza PRMS). Las areas que no cuentan con esta restriccién normativa quedan a merced del de los

desarrolladores y avance de la urbanizacién.
1.8 Urbanizacion y usos fuera del limite urbano

El PRMS de 1994, clasificé el ecosistema de la precordillera que esta fuera del limite urbano, de la AMS
como “Area de Preservacion Ecolégica” y “Area de proteccién ecoldgica con desarrollo controlado”.
Esto, por considerarlo de gran riqueza bioldgica, al igual que funciona como barrera natural ante
eventos de desastres. Esta condicién normativa, no permite las subdivisiones prediales. Alli, solo se
permite el desarrollo de proyectos y actividades que “aseguren la permanencia de los valores naturales”,
restringiendo su uso, solo para fines: cientifico, cultural, educativo, recreacional, deportivo y turistico.
Para lo cual se permitiran solo las instalaciones y las edificaciones minimas e indispensables para su
habilitacién, condicionados, siempre, a la aprobacién de un estudio de impacto ambiental. También se
permitiran  proyectos de: equipamiento de seguridad, comunicaciones, salud, comercio vy
estacionamientos de uso publico, cuando la SEREMI de Vivienda y Urbanismo asi lo defina (Art.
8.3.1.1. Ordenanza PRMS). Esto, lejos de contener la proliferacién de usos urbanos en zona rural, ha
permitido la proliferacién de grandes proyectos sobre la cota 1000 m.s.n.m. De esta manera, en la
comuna de Peflalolen, es posible observar, conjuntos habitacionales de baja densidad, y otros usos que
funcionan como atractores de poblacién flotante, como: la Universidad Adolfo Ibafiez, el Templo
Bahai, Parroquias, centros de eventos y la Medialuna. Todas estas intervenciones, se encuentran fuera
del limite urbano, impactando el paisaje precordillerano, no solo, por la construccion de los edificios
que alvergan las actividades, sino que también, por sus obras complementarias. La ejecucién de estos
proyectos han involucrado necesariamente, grandes esfuerzos en el movimiento de tierra para generar
terrazas habitables, la pavimentacién de grandes superficies para vias de acceso y estacionamientos,

muros de contencién, lo que trae consigo la destruccion y la vegetacién nativa.
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1.9.- Vulnerabilidad producto de la urbanizacion y la degradacion ambiental

En vista de lo expuesto anteriormente, se presenta un pequeflo resumen respecto a la vulnerabilidad
ante desastres socio-naturales como resultado del desequilibrio entre la estructura social, el medio
fisico-construido y el sistema natural. Tomando en cuenta la prevalencia del riesgo intrinseco en la QM,

producto de los procesos naturales y las condiciones fisico-climaticas.

Estudios recientes, enmarcan la insuficiencia de las medidas de mitigaciéon actuales y la prevalencia del
riesgo por aluviones y remocién en masa, e incluso el aumento del riesgo por inundacién. Tal como se

muestra en la siguiente figura:

Riesgos de flujos de detritos

Leyenda

- Area afectada por aluvion 1993 — Limute urbano

I Ricsgo Alio Canales v quebradas principales Canales

[ Riesgo Medio
Riesgo Bajo Area Parque Natural

secundarios

Figura 19. Plano zonas de riesgo alcance de flujos de detritos y edificacién actual. Fuente: Elaboracién

propia, en base a Garrido y Sepulveda (2012).
Desajuste de la estructura social:

Con respecto a la estructura social, en la actualidad se observa mayor exposicién de la poblacién en la
zona de riesgo. Esto se debe, principalmente, a que se instalaron residencias en zonas que antes estaban
deshabitadas, en la parte alta de la quebrada, con condominios de alta y media-alta renta. Con

densidades que fluctian entre los 40 y los 90 habitantes por hi. Asi como también, en la parte baja,
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donde antes se encontraban establecidas las poblaciones de autoconstruccién de la Higuera, Lo
Hermida y Santa Teresa (que fueron totalmente arrasadas por el aluvién de 1993), hoy se encuentran
conjuntos de vivienda social compuesto por varias manzanas de densidades variables que fueron
establecidos por los planes de poblamiento establecidos por SERVIU Metropolitano. Esti érea, es
especialmente critica, no solo por el peligro de ser nuevamente afectada por aluviones, sino que
también, por inundaciones producto de los desbordes de los canales San Carlos y Las Perdices, que

aqui confluyen con el cauce de la QM.

Carta Densidad poblacional en habitantes por hectarea

Leyenda

f

[40 - 90] 1150 - 220] [ 1330 - 450]
1190 - 150] [ 1220 - 330) [ 1450 - 770)
[] AReaDE EsTUDIO

= = = |imite urbano definido por PRC

Figura 20: Carta densidad poblacional en el area de estudio al afio 2018. Fuente: elaboracién propia.
Desajuste del sistema fisico-construido

Se observa una infraestructura de mitigacién, correspondiente a piscinas de retencién, que contribuye a
bajar el nivel de impacto ante amenazas futuras, eventos aluvionales y de remocién en masa. Sin
embargo, y como ya se manifestaba anteriormente, esta infraestructura, se presentan como insuficiente

para la amenaza por remocién en masa y aluviones prospectada (Garrido y Sepulveda, 2012).
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Con respecto a la calidad de las edificaciones, en general, se observa una consolidacién de las areas

residenciales con materialidades pétreas (hormigén, ladrillo o similar), que comparativamente a las

viviendas que se encontraban al momento del aluvion de 1993, son mas resistentes ante dichos

desastres socio-naturales.

Desajuste del sistema natural

La vulnerabilidad producto del deterioro o desajuste del sistema natural es gatillado principalmente por

los procesos de degradacion local y global, al mismo tiempo que se influencian entre si.

FACTORES DE VULNERABILIDAD PRODUCTO DE LA DEGRADACION AMBIENTAL

Derivados
directamente de
la urbanizacién
local

Factor General | Factor especifico Impacto Consecuencias
Mayor escorrentia superficial
.. . aumenta rieseo de
Pérdida de capacidad de . / . 5
. . . inundaciones y desborde de
., infiltracion de aguas lluvias al
Impermeabilizacion canales / colapso de
subsuelo .
del suelo infraestructura de aguas
lluvias
Alteracion de la capacidad de Secado de napas
recarga de napas subterraneas subterrianeas

Perdida de cobertura
vegetal por cambio de
uso de suelo de rural a
urbano

Suelo pierde su capacidad de
contener tierra y rocas, que
antes estaban asentadas por las
raices de arboles

Mayor deslizamiento de
tierra / aumenta riesgo de
remocioén en masa y
aluviones

Canalizacion de
cuerpos de agua
superficial

Desequilibrio del sistema
natural, disminucién de agua
disponible para especies
nativas.

Agudiza el estrés hidrico de
la vegetacion producto de la
sequia/ perdida de
individuos de especies
vegetales y animales

Remocién de aridos

Alteracion de cauce y
exposicion de material

Riesgo de escurrimiento ante

lecho de quebrada acumulado eventos de crecidas de lluvia.
Estrés hidrico de la
[ tacion

Disminucién de las Sequia __VeReaco!

precipitaciones (lluvia Perdlda de 1nd1v1duo.s de

v nieve) . especies vegetales y animales
Cambio climatico Perdida de hulrnedad enel Mayor tiesgo de incendios

suelo

Mayor frecuencia de
eventos de
precipitaciones en
altura con isoterma 0

Derretimiento acelerado de
nieve acumuladas en altas
cumbres

mayor riesgo de
deslizamientos y riesgo
aluviones

Tabla 9: Cuadro resumen de vulnerabilidades que emergen de la degradacion ambiental producto de la

urbanizacién. Fuente: eleboracion propia.
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2.- CAPITULO II: La transformacion del paisaje de Quebrada de Macul y la mitigacion de

riesgos.
2.1 Medidas de mitigacion estructural

Debido a las necesidades de expansion de la ciudad, y el establecimiento del limite urbano bajo
la cota 1000, el Estado de Chile, impulsa una setie de proyectos que intervienen la QM en distintas

dimensiones, y en algunos casos involucran también sectores aledafios.

En el contexto metropolitano, y con el objetivo sanear las aguas servidas urbanas, se inicia un plan de
descontaminacion integral de los principales cauces. Este, se ejecuta entre el afio 1991 y el 2013,
alcanzando un 100% de cobertura y un 87% de aguas servidas tratadas®. Particularmente, en el cauce
del ZA, se cerraron las 41 descargas de aguas servidas y se construyeron 23 kilémetros de colectores. A
partir del afio 2003, esas aguas servidas fueron descontaminadas en la Planta La Farfana y El Trebal. De
esta manera, el plan de saneamiento, en gran medida, logra descontaminar los cauces y mejorar la
calidad de las aguas servidas, las que son descargadas nuevamente hacia los cauces naturales (El
Dinamo, 2013). La implementacién de este programa, eleva sustancialmente la calidad de vida y la

calidad de los productos agricolas de exportacién3.

Los bordes de la quebrada, estan definidos en el PRMS, como area restringida al desarrollo urbano, ya
que su emplazamiento se considera de alto riesgo para los asentamientos humanos. Por esta razon, se
determinan franjas de restriccion que sélo permiten usos como equipamiento de areas verdes,
recreacional, deportivo o de esparcimiento, con las instalaciones minimas complementarias a
actividades al aire libre que no impliquen concentracién masiva o permanencia prolongada de personas.
En el ramal principal de la QM este borde debe tener un ancho de 100m, y el ramal secundario la borde

sera de 40m, ambas desde limite extension urbana hasta canal San Carlos (Ordenanza PRMS, 2007).

Respecto a las intervenciones fisicas se observa:

2 E] plan, se concreté con la construccién de 2 plantas de tratamiento de gran envergadura, que atienden el sector
urbano, 12 plantas de tratamiento de mediano y pequefo tamafio que descontaminan 23 localidades rurales, e
intervenciones que involucran, también, la descontaminacién de los canales de regadio que se nutren de aguas del
rfo Mapocho. Ademas del desarrollo y realizacién de un programa que involucra el saneamiento completo de las
aguas de la cuenca, y se trata la materia organica en ella contenida y su carga bacterial (Plataformaurbana, 2012).

3 Conforme a los compromisos generados por los tratados de libre comercio, firmados por Chile, donde se
especifica la necesidad de cumplir la normativa ambiental, precisando que no pueden descargarse aguas servidas a
los cursos de agua.
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TRAMOS DIFERENCIADOS QUEBRADA DE MACUL
. Obras de Urbanizacion
Zona-Tramo Riesgo s bordes 'y Imagen
Mitigacion
cauce
. Conservadén
1) Quebrada | Remodoén en » .
y teforestadén Sin
de Maaul Masay .
) ) de Bosque de | urbanizadén
(Area Rural) aluviones
laderas
2) Piede
Monte Credmiento
Andino (Area | Remodén en | Pisdnas de urbano
urbana desde Masay retendon de [prindpalmente
cota 1000 aluviones Aridos viviendas en
hasta Canal las bordes
Perdices)
3) Desde Area verde en | Urbanizadén
Canal Las Remoddn en | sectorsur, [hastaborde del
Perdices Hasta Masa como borde cauce
Canal San aluviones e de prindpalmente
Catlos inundadén |amortiguadén| viviendas e
(Tobalaba) industtias

Tabla 10: Cuadro sintesis de intervenciones en mitigacién por segmentos diferenciados. Fuente:
elaboracién propia.

2.2 Obras de mitigacion post-aluvion de 1993

A rafz del aluvién ocurrido en 1993, se le encargd a la Direccién de Obras Hidraulicas la planificacion,
estudio, construccién y mantenimiento de las obras necesarias para la proteccién de las ciudades
*(Sandoval, 2003). Es asi como, en abril del afio 1995, en el primer tramo de la QM, se completé la
construccién de una serie de estructuras de control aluvional, destinadas a mitigar sus efectos. Las obras
contemplaron faenas de limpieza, rectificacion del cauce y la construccion de siete pozas decantadoras

que se dispusieron a lo largo de 1.590 m de cauce, entre las cotas 900 y 850 m.s.n.m. Estas estructuras

4 Funciones se agregaron a las del Departamento de Obras Fluviales.
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se ubican a una distancia de 55 a 220m entre si, y cuentan con un ancho de entre 50 y 80m en los

bordes de las riberas (Montserrat, 2005).

Figura 21: Imagen aérea de pozos de decantacién QM (2016), fotografia sin autor. Fuente: Periédico

digital 24horas.

Adicionalmente, el MOP realiza una reforestacién con especies nativas en los sectores de lecho del
cauce, en parte del borde de amortiguacion, iniciativa que no ha prosperado, debido a que no se
consideré un mejoramiento del suelo previo, ni cuenta con riego complementario a las lluvias. En la
actualidad, existe una segunda reforestaciéon con poco desarrollo, pero se observa un mayor crecimiento

de las especies en sector sur del lecho, en la comuna de La Florida.

Figura 22: Iméagenes segunda forestacion. Izquierda: borde norte de quebrada (Pefialolén) Derecha:

borde sur de quebrada (La Florida). Fuente: elaboracién propia.
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2.3 Iniciativas de conservacion que contribuyen a la mitigacion de riesgos

Cuando se promulga el PRMS de 1994, define gran parte del area rural de la precordillera como area de
preservacion ecoldgica. Allf, se establecié que “seran mantenidas en su estado natural para asegurar y
contribuir al equilibrio y calidad del medio ambiente, como, asimismo, preservar el patrimonio
paisajistico. Para este fin, se conforma la Asociacion PROTEGE? (actualmente Asociacién Parque
Cordillera) una organizaciéon formada por siete municipios con territorios cordillerano: Lo Barnechea,
Las Condes, La Reina, Pefialolén, La Florida, San José de Maipo y Colina. Esta entidad busca proteger y
conservar el ecosistema propio, desarrollando usos publicos compatibles como; actividades de ocio,

educacién y restauracién ambiental, mediante distintas lineas de accion.

La zona de la precordillera en Pefialolén, particularmente de la QM ha sido histéricamente lugar de uso
de veraneo, balneario y paseo de los habitantes del sector, pero también, como basural clandestino.
Muchas familias y grupos se instalaban con sus carpas durante el verano. Donde, frecuentemente se
producian rifias, asaltos, venta de droga, violaciones y entre otros delitos. Las fogatas y descuidos
iniciaban incendios de manera constante. Al terminar la temporada, el lugar quedaba con diversos tipos
de basuras como; desechos domiciliarios, aceites, colchones, basura organica y excrementos. El agua del
cauce, también era afectada por contaminacion, ya se usada para lavar ropa y loza, al igual que para el
bafio diario. Los visitantes formaban pozones en el cauce, apilando piedras y evitando que el agua
escurriera libremente. Cabe mencionar, que parte de las aguas que escurren en el sector de la quebrada
son canalizadas y conducidas hacia la comunidad ecoldgica de Pefialolén, donde se utilizan para riego y
agua potable, previa potabilizacién (Personal DMA Pefialolén, 2018). Por esta razén, los propietarios de
terrenos en la quebrada, comenzaron a controlar el acceso de forma sistemadtica, expulsando a los
visitantes, y en mas de alguna ocasién, bajo amenaza con escopeta (Entrevista encargado PNQM,

2019).

Por otro lado, durante el 2004, se ingresa a la municipalidad un anteproyecto de unos 37 millones de
délares, que contemplaba un hotel 4 estrellas, cabafias, un campus universitario, un colegio, un centro
religioso, senderos e infraestructura deportiva variada (Cordillera, octubre 2004). El que se aprueba a

pesat de que en la aplicacion del SEIA no se realiza la consulta ciudadana.

> Actualmente PROTEGE administra 6 parques precordilleranos, entre ellos, el PNQM, accién que se

canaliza por medio del municipio de Pefalolén.
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Alianza para la conservacion de la QM

A rafz de este conflicto, dirigentes sociales y miembros de la comunidad ecolégica de Pefalolén, se
organizan y realizan diversas manifestaciones para oponerse al cierre del acceso a la quebrada y la
consolidacién del proyecto inmobiliatio. En este proceso, realizan una campafia para convertir la
quebrada en Parque y consiguen 10.000 firmas. Ademas, buscan apoyo politico en la administracion,
pero, al no encontrar respuesta satisfactoria, acuden a los candidatos a alcalde de la época, encontrando
apoyo en Claudio Orrego, quien convierte la defensa de la quebrada en una promesa de campafia, y
logra ganar la elecciéon ese afo. Una vez que Claudio Orrego gana la eleccién, se logra mediante
negociacion, con los propietarios privados, un acuerdo que establece un area de conformacién del
parque en 120h4, de los cuales 3,5 h4, se concesionan al Municipio para la instalacién de equipamiento y
servidumbre, mientras que el municipio se compromete a resguardar la seguridad y administrar el area.
Luego de eso, el municipio convoca a los dirigentes del movimiento ciudadano y les traspasa la

responsabilidad de su cuidado.

Y nosotros nos instalamos acd, yo fui a buscar dentro de la misma junta de vecinos a jovenes que estuvieran dispuestos a
trabajar agui. Era una cosa nueva, tuvimos que aprender a hacernos cargo de un lugar como este (...) Durante dos aiios,
solo contamos con recursos para pagar a dos guardaparques durante enero y febrero, el resto del aio, veniamos a honoris

cansa, y yo me vine a guedar por las noches en la caseta (Extracto de entrevista, Nufiez & Ramos, 2010).

El primer proyecto fue financiado por el Fondo de Proteccion Ambiental, y con ello se capacito a los

guardaparques y vecinos en el cuidado para poner en valor el paisaje de la quebrada.

En el afio 2005, el municipio conforma el Departamento de Medio Ambiente, para mejorar la
destinacién de recursos, fortalecer y diversificar la gestién. A partir de ahi, se logra tener fondos
asignados durante todo el aflo y contratar guardaparques para el dia y la noche. Con eso, el
Departamento se hace cargo de administrar y gestionar la zona de la precordillera, y particularmente del
parque. Esto, en coordinacién con los fundos privados de; la Universidad Adolfo Ibafiez, el Templo
Bahii, y otros propietarios como Luis Calvo, Cristian Andrade y Guillermo Atria. Para la gestion del
parque, el municipio no cuenta con fondos extra, por lo que solo costean al personal, la infraestructura
basica presente en el area urbana y la mantencién. Por otro lado, se coordina con diversos programas
de apoyo, como: GEF Programa corredores de montafia, Fondo de Protecciéon Ambiental, Proyectos
con asociacién de “sedes sociales” y en cuanto a estrategias de adaptaciéon al cambio climatico
participan de un intercambio de experiencias “ChileMéxico”, aunque esto, no se traduce en mas

recursos materiales.
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Por otra parte, llama la atencién, que, en este contexto favorable, la coordinacién con la municipalidad
de La Florida, con quien se comparte un territorio comun, es nula, no existiendo voluntad para
intervenir ni realizar ningin avance en conjunto. En consecuencia, por la ladera norte, no existe
control en el acceso, hay mayor riesgo de degradacién ambiental, de producir incendios y de

contaminacion.
Caracteristicas del Parque Natural Quebrada de Macul

Plano con grafica general del Parque Natural Quebrada de Macul y sus alrededores con sus hitos de
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equipamiento.
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Leyenda
[T Superficie Parque Natural —— Limite urbano
Hitos Parque Natuzal ~ ====- Sendero ancho
® Equipamiento e infraestructura ~ —---- Sendero angosto
Parque Natural Equipamiento e infraestructura
1) Control acceso y estacionamiento 12) Templo Baha't
2) Entrada parque, bafo seco y reciclaje 13) Centro deportivo
3) Sector Guayacan 14) Unuversidad Adolfo Ibanez
4) Ensanche quebrada 15) Centro de eventos
5) Mirador 16) Medialuna
6) Cascada de San Juan 17) Caballerizas
7) Mirador y Cascada Aguas del Maqui 18) Vivienda v almacén en parque
8) Cerro Abanico 19) Piscinas de retencién

9) Cerro La Cruz 2552msnm
10) Alto de Potrerillos
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Figura 23: Hitos equipamiento e infraestructura parque y alrededores Zona de Preservacion Ecoldgica

PRMS. Fuente: elaboracién propia en base a Asociacion Parque Cordillera.

Desde el municipio de Pefialolén, se esta consciente de que el parque es un “hito comunal”, un
elemento de importancia que presta numerosos servicios a la comunidad, “ya que sirve como espacio
social, cultural, como area verde y “permite amortiguar posibles aluviones” (Personal DMA Pefialolén,

2018). Pero, también se encuentra expuesto al uso publico para eventos masivos, en virtud de contar

con disponibilidad de espacio y equipamiento como la medialuna.

Figura 24. Iméagenes eventos masivos sector acceso parque (septiembre, 2017). Derecha: Instalacion de
Fonda para aniversario patrio. Izquierda: saturacién vial y presencia de humo de parrillas. Fuente:

Municipalidad Pefialolén.

Desde su apertura, el interés por visitar el PNQM ha crecido sustancialmente en los dltimos 9 afios,
dado que el nimero anual de visitantes se triplicé desde el 2009 a la fecha. Este aumento, resulta
mucho mas evidente en el caso de los visitantes adultos, cuyo factor crecié cerca de 4,5 veces en el
periodo de tiempo considerado. Por su parte, el nimero de visitantes menores de 18 afos,

practicamente, se ha mantenido constante, puesto que el aumento total no ha superado el 14%.

En el caso de los menores, gran parte de los datos, corresponden a de las visitas registradas de paseos
escolares educativos que realizan los colegios, medida que se mantiene constante en el tiempo desde el
afio 2009. Por lo que, el leve aumento registrado, corresponde principalmente a nuevos visitantes que
asisten en familia. En el caso de los adultos, en su mayotfa, son personas jévenes, que asisten sin hijos,

o con grupos de amigos, o bien, con el fin de realizar actividades deportivas.
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Numero de visitantes a Parque Natural Quebrada de Macul

Aflo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
N° Adultos 20.036 20.431 18.234 27584  49.127 53.793 73.789 85.634  89.218
N° Menores 30.234 24.076 29.902 22.437 23.303 28.631 31.038 30.614  35.516
Total 50.270 44.507 48.136 50.021 72.430 82.424 104.827 116.248 124.734

Tabla 11: Resumen anual de ingreso a parque, diferenciado. Fuente: elaboracién propia a partir de

estadisticas DMA Penalolén.
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Figura 25: Resumen anual de ingreso a parque, diferenciado. Fuente: elaboracion propia a partir de

estadisticas DMA Penalolén.

La distribucién anual de los visitantes, indica que existe una concurrencia mayor durante los meses de
primavera y verano, especificamente desde octubre a enero. De hecho, enero es el mes con mayor

namero de visitantes, triplicando las visitas con respecto a los meses de mayo y junio.
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Estadisticas de ingreso visitantes mensual

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

2009 2010
18.266 13.081
8.239  9.802
1.888 s/d
2.854 1.258
1.685 1.190
993 1.001
1.484  1.699
1.206  1.670
1.679 2497
2184  3.186
3.000 4.020
6.792 5103

2011

14.41
7187
2.079
2.070
1.478
1.459
1.874
1.708
2.568
4.416
3.848
5.030

2012
9 9.637
6.525
2.591
2115
1.077
1.709
3.106
2.266
4172
3.404
7.069
6.350

2013
12.863
7.439
4.238
3.318
3.828
2925
4.783
4.904
7.014
6.357
7.640
7121

2014

12.85
8.097
5.003
4212
3752
2.707
5.255
5.673
6.739
8.309
9.735
10.08

2015

8 17.314
9.589
5.100
6.456
7.064
5.153
4.561
5.064
7.872
10.834
13.144

4 12.676

2016
12.858
8.097
5.005
4212
3752
2707
5.255
5.673
6.739
8.309
9.735
10.084

2017
11.074
8.519
6.802
9.288
5.549
4979
7.984
8.051
9.171
19.442
18.081
15.794

2018
20.811
18.396
11.356
10.265
10.542
5.688
10.973
11.748
11.636
s/d
s/d
s/d

Tabla 12: Resumen de ingreso de visitantes al parque por mes. Fuente: elaboracién propia a partir de

estadisticas DMA Penalolén.
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Figura 26. Resumen de ingreso de visitantes al parque por mes. Fuente: elaboracién propia a partir de

estadisticas DMA Penalolén.
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3.- CAPITULO III: Subjetividades del paisaje fluvial en riesgo: simbologias y practicas

culturales

A continuacion, se presentan los resultados de la encuesta realizada a 110 personas, para identificar los

significados atribuidos al PQM vy las practicas culturales de los usuatios y visitantes del parque.

3.1.- Caracteristicas de la muestra.

Del total de la muestra, 48 personas son mujeres y 62 son hombres, con una correspondencia
porcentual de 43.6% y 56.4%, respectivamente. Respecto a la edad de los encuestados, si bien se
intent6 encuestar un nimero similar de personas pertenecientes a cada rango etario considerado, sélo 4
personas son menores de 20 afios. En el otro extremo, tan sélo el 5,4% tiene mas de 50. Asi, la mayoria
de los encuestados tiene entre 20 y 40 afios, los que representan al 82.7% de la muestra. La baja
cantidad de encuestados menores de 20 afios podria deberse a que el rango etario es corto, dado que
sé6lo considera a personas de entre 18 y 19 afios. Sumado a ello, refleja el bajo interés de las personas de
esa edad por participar de la encuesta. En cuanto al bajo nimero de encuestados mayores de 50 afos,
esto probablemente se deba a la poca presencia que tienen en el lugar, lo que refleja, al menos en parte,

que la accesibilidad al lugar es excluyente para personas con problemas de desplazamiento.

Rango etario N° visitantes ~ Porcentaje
Menos de 20 anos 4 3,6%
Entre 20 y 29 anos 42 38,2%
Entre 30 y 39 aflos 49 44.5%
Entre 40 y 49 aflos 9 8,2%
Entre 50 y 59 aflos 3 2,7%
Mas de 60 anos 3 2,7%
Total 110 100,0%

Tabla 13: Distribucién etaria de la muestra.

En cuanto a la ocupacién de los encuestados, este se encuentra concentrado principalmente en
trabajadores dependientes, datos que corresponde a un 60% de la muestra. Seguido por estudiantes y
trabajadores independientes respectivamente. Quienes tienen menor presencia en la muestra son los

duefios o duefias de casa, jubilados y personas buscando trabajo, quienes en conjunto no superan el 8%.
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Ocupacion

N° visitantes  Porcentaje

Trabajador/a dependiente 60 60,0%
Trabajador/a independiente 14 12,7%
Buscando trabajo 1 0,9%
Dueiio/a de casa 6 5,5%
Estudiante 22 20,0%
Jubilado, 1 0,9%
Total 110 100%

Tabla 14: Distribucién ocupacién de la muestra.

Por otro lado, para analizar la distribucién espacial de los encuestados, las comunas de residencia de los

mismos, se categorizaron en funcién de la cercanfa al parque, utilizando la conformacién de anillos

radiales definidos como: aledafio, cerca, intermedio, lejos y muy lejos. Esta dltima categorfa estd

integrada por 11 personas, de los cuales, 6 de ellos, viven en una regién distinta a la Metropolitana.

Grado de cercania

N° visitantes ~ Porcentaje

Aledano 30 27%
Cerca 32 29%
Intermedio 31 28%
Lejos 6 5%

Muy Lejos 11 10%
Total 110 100%

Tabla 15: Distribucién espacial de la muestra segun categoria.
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Figura 27: Mapa AMS con distribucién espacial segin categorizacién por grado de cercanfa al parque.
Fuente: elaboracion propia.
3.2.- Procesos cognitivos en la relacién sujeto-paisaje
En cuanto a la recurrencia de visitas de los encuestados al lugar, la distribucién de la muestra se

encuentra balanceada entre las personas que han visitado el parque solo una vez, entre dos y 5 veces o

mas de 5 veces, que normalmente corresponde a los visitantes frecuentes o histéricos del sector.

Rango de visitas N¢wvisitas  Porcentaje
solo una vez 34 30,9%
Entre 2y 5 veces 38 34,5%
Mas de 5 veces 38 34,5%
Total 110 100,0%

Tabla 16: Rango de cantidad de visitas al parque.

Cuando se les consulta sobre si han visitado otros parques de la precordillera, un 73% indica que si, y
por lo general menciona al menos dos parques mas, lo que indica que un 66,4% de la muestra tiene
habitos mds arraigados de pasar su tiempo al aire libre en espacios naturales. Al observar en detalle,
encontramos una clara tendencia de correlacion entre las personas que no han visitado otros parques y
el grado de cercania al lugar, ya que 24 personas que respondieron no, corresponden a sectores del

radio aledafio o cerca, segin la categorizacion de distribucién espacial.
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Respuesta NP° visitantes Porcentaje

SI 73 66,4%
NO 37 33,6%
Total 110 100,0%

Tabla 17: Respuestas a la pregunta si ha visitado otros parques de la precordillera en la RM

En cuanto a los habitos de comportamiento de los visitantes encuestados, estos en su mayorfa acuden
acompafiados por miembros de su familia o en grupos de amigos, lo que indica que el lugar se aprecia
como plataforma recreativa de interacciones sociales cercanas. Por otro lado, en la muestra, un 27% de
las personas han asistido en grupos, principalmente en jornadas educativas, ya sea scout, colegios,
institutos o universidades. Pero también, grupos de emprendimientos de educacién ambiental o
deportes y turismo en ambientes naturales. También se observa, que aquellos que acuden solos,

coincide con personas que han visitado el parque varias veces y en otras ocasiones lo hacen

acompafiados
Compaiiia durante la visita )
NP Respuestas Porcentaje
Voy solo/a 13 12%
Con amigos/as 77 70%
En familia 45 41%
Grupos 27 25%
Pareja / Pololo(a) 4 4%

Tabla 18: Compania durante las visitas al parque.
En cuanto a las opiniones sobre suficiencia de las indicaciones de cuidado y buen uso del parque, un
68% de los encuestados considera que habria que agregar mas indicaciones, y a un 23% le parece que
son adecuadas y suficientes, lo que indica que en general las reglas establecidas por la administracion
son acogidas de buena manera por los visitantes, pero que estos observan que es necesario ser mas

estrictos en algunos aspectos referentes al cuidado del parque por parte de los visitantes.

Respuesta N° respuesta  Porcentaje
Son adecuadas v suficientes 23 21%
Son adecuadas, pero agregaria mas 75 68%
Son demasiadas 0 0%
No son adecuadas 7 6%
No sabe cudles son 5 5%
Total 110 100%

Tabla 19: Suficiencia de indicaciones de cuidado y buen uso.
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En cuanto a la percepciéon sobre otros visitantes, la apreciacion general indica que la mayoria si respeta
las indicaciones de cuidado y buen uso, sin embargo, un 27,3% de los encuestado tiene una apreciacion
negativa respecto del comportamiento de los otros visitantes. Ademas, un 4,5% declara no tener

conocimiento de cudles son las indicaciones establecidas desde la administracién para el cuidado del

parque.

Respuesta N° respuesta  Porcentaje
Todos las respetan 1 0,9%
La mayoria SI las respeta 74 67,3%
La mayoria NO las respeta 29 26,4%
Nadie las respeta 1 0,9%
No sabe 5 4.5%
Total 110 100,0%

Tabla 20: Respuestas a la pregunta respetan las indicaciones de cuidado y buen uso.

Ante la consulta ¢Usted las respeta las indicaciones de cuidado y buen usor?, un alto porcentaje
considera que, si lo hace, correspondiente al 96% de los encuestados. Un 10% considera que casi
siempre las respeta, y un 3% reconoce que solo lo hace algunas veces, estos datos coinciden con las
personas que frecuentan el sector de Guayacan o son visitantes provenientes de las comunas de La

Flotida, Pefialolén o Puente Alto.

Respuesta NP° respuesta  Porcentaje
Si, siempre 96 87%
Cast siempre 11 10%
Algunas veces 3 3%
No las respeta 0 0%
Total 110 100%

Tabla 21: Respuestas a la pregunta si usted respeta las indicaciones de cuidado y buen uso.

De la amplia gama de actividades, incluidas en la encuesta como opciones de ‘actividad a realizar dentro
del Parque, el “trekking” (senderismo) resulté la alternativa predilecta, al ser elegida por el 74.5% de los
encuestados, seguida por la opcién de “Observacion de la naturaleza”, la cual prefirié un 71.8% de los
encuestados. Luego, un 54.5% de los encuestados contesté que realiza la actividad de “Pasear”, siendo
estas personas las que acuden al lugar sin una expectativa u objetivo diferente al de disfrutar del lugar.
Otra alternativa mas especifica, como “Hacer deporte” es realizada por un 30% de los encuestados. La
opcion “Bafiarse”, fue escogida por personas que acuden normalmente a los sectores del borde de
estero como el “Guayacan”, o bien, a la “Cascada de San Juan”, representando a un 28.2% de los

encuestados. Por otro lado, el grupo de alternativas que mads se repiten de manera simultinea son
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“observar la naturaleza; pasear y baflarse” y “observaciéon de la naturaleza; pasear, hacer deporte,
Trekking”. Lo que manifiesta una preponderancia en el interés por realizar actividades que permitan

ejercitarse, recrearse y disfrutar en un ambiente natural.

Realiza la Porcentaje
Actividad sugenidas en encuesta actividad del total
Observacion de la naturaleza 79 71,8%
Actividades de educacion ambiental 20 18,2%
Investigacion 4 3,6%
Baniarse 31 28,2%
Participar de ceremoruas 2 1,8%
Pasear 6 54,5%
Hacer deporte 33 30,0%
Trekking 82 74,5%
Otros 29 24,5%

Tabla 22: Actividades seleccionadas segun opciones propuestas.

En la alternativa “Otros”, los visitantes manifestaron intereses varios, entre los cuales estan incluidas las
actividades deportivas, asociadas tanto al montafiismo como al ciclismo, y las actividades de
observacién, contemplacién y disfrute de la naturaleza, tales como “respirar aire limpio” y observar desde

miradores o, tal como expresaron algunas personas, “contemplar la ciudad desde la inmensidad de la montaia”.

Figura 28: Imagen de uso de ribera quebrada como balneatio. Fuente: elaboracién propia.

Por su parte, aquellas personas encuestadas en el sector de “Guayacan” demostraron, en general, gran
interés por desarrollar actividades mas especificas, las que, suelen ir en contra de las indicaciones de

2 <<

cuidado y buen uso del parque. Estas actividades son, por ejemplo, “hacer asado”, “acampar” y “tomar
alcohol”. L.a mayorfa de estos encuestados eran personas que visitan el sector del Parque con frecuencia

e, incluso, varios de ellos, lo hacen desde antes de su conformacién administrativa como parque, dado

74



que residen en las comunas adyacentes al mismo y son, por tanto, mas cercanos que los otros

encuestados.

Actividades mencionadas por visitantes en Realiza la Porcentaje
categoria otros actividad del total
Ascenso a montana 3 2.7%
Sacar fotografias 3 2.7%
Ciclismo 2 1,8%
Observar desde miradores 2 1,8%
Respirar aire limpio 3 1,8%
Elevar volantines 1 0,9%
Dormir y descansar 2 0,9%
Hacer asado 6 5,5%
Acampar 4 3,6%
Tomar alcohol 3 2.7%

Tabla 23: Actividades propuestas en opciéon “otra”.

Figura 29: Imagenes sector Guayacan. Derecha: personas acampando. Izquierda: personas con parrillas

para asados en ribera quebrada.

3.3.- Conocimiento y valoraciéon

El conocimiento sobre la institucién que se encarga de gestionar el PNQM, es bajo, aun en personas
que ha asistido varias veces, encontraindose 20 personas mencionan a la Municipalidad de Pefialolén, 10

a la Asociacién Red de Parques Cordillera, y una persona menciona a Conatf.

Respuesta N°€ respuesta  Porcentaje
SI 32 29%
NO 78 71%
Total 110 100%

Tabla 24: Conocimiento sobre instituciéon que administra.
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Respecto a la apreciacion escalar (de 1 a 5) sobre la gestién del PNQM, en general los visitantes
califican positivamente la gestion en el parque (4-5). Ya que tan solo, un 7% de los encuestados califica

negativamente, y un 24% la califica como neutra.

Hscala apreciacion gestion parque

=] =2 =3 =4 =5

Figura 30: Grafico de escala apreciacion, gestion en parque en porcentaje.

En su mayorfa, los visitantes desconocen la relacion de la QDM con el resto de la ciudad, por lo tanto,
se hace dificil puedan entender la influencia de esta en sistema hidrico de la cuenca del Maipo. Tan sdlo,
un 8% entiende que la QDM da origen al ZDA y 19% entiende que forma parte de la cuenca del

Maipo, pero sin entender la escala intermedia de relacion.

Respuesta NP° respuesta  Porcentaje
No sabe 81 74%
Respuesta erronea 6 5%
Comunidad Ecolégica 3 3%
Respuesta genérica 21 19%
Zanjon de la Aguada 9 8%
Total 110 100%

Tabla 25: Conocimiento relacién espacial.

En cuanto al conocimiento sobre la biodiversidad presente en el PNQM, se obtienen los siguientes

resultados:
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Conocimiento sobre especies presentes en el parque
Rango nimero especies =0 1-4| 59 [10-14| =15
NP° respuestas especies nativas 37% | 42% | 12% 5% 4%
NP respuestas especies
introducidas 68% | 32% 0% 0% 0%

Tabla 26: Numero de especies registradas en respuestas.
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Figura 31: Grafico de dispersion de datos, conocimiento especies del parque.
3.4. Percepciones espacio-temporales frente al riesgo

La percepcién de los visitantes frente a la escala espacial del espacio protegido y su relacién de sub-
conjunto con el gran ecosistema precordillerano se aprecia en sus respuestas. Siendo que la mayoria, un
88% de los encuestados, considera en mayor o menor grado que es necesario aumentar la superficie de
bosques protegidos, dando a entender una conciencia sobre la fragilidad de su conservaciéon fuera de
estas areas. Entre ellos, un 53% considera que es poca o muy insuficiente la superficie destinada a
parques protegidos, mostrando una preocupaciéon por la conservacion de los atributos naturales del

paisaje, el estado de vulnerabilidad y fragmentacion del ecosistema.
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Respuesta N° respuesta Porcentaje

Si, es suficiente 8 7%
Es bastante, pero hay que agregar 39 35%
Es poca la superficie destinada a parques 30 27%
Muy insuficiente 29 26%
No sabe 4 4%
Total 110 100%

Tabla 27: Suficiencia de la supetficie destinada a proteccion del ecosistema de la precordillera.

En ese mismo sentido, al preguntar a los visitantes si la cantidad y cualidad de este espacio es adecuada
para proteger a los residentes cercanos de eventuales riesgos, en general, las respuestas, muestran
confusién para relacionar la conservacién del bosque nativo con la mitigacién de riesgos. Lo que se
demuestra en que un 48% de los encuestados indica que no sabe. Otro 41% indica que si, considerando

que el sistema se encuentra estable frente al riesgo.

Respuesta NP respuesta  Porcentaje
SI 41 37%
NO 21 19%
No sabe 48 44%
110 100%

Tabla 28: Apreciacién relaciéon bosque nativo y mitigacion de riesgos.

Escala de apreciacion sobre la relacién de incidencia entre la conservacién del bosque y los atributos

ecologicos.
Intermedio Lejos
Inundaciones Conservacion de la flora y fauna nativa A
I A A Cuidado del ciclo del agua "
A&
P A
4 Cuidado de la calidad del agua &
&
Prevencién del deslizamiento de lodo
Prevencion de caida de piedras y rocas
Aledafio Cerca
* £
&
& a .
A
A
A s
'S a9
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Figura 32: Grafico de estrellas para las variables (atributos naturales); Conservacién de la flora y fauna
nativa, Cuidado del ciclo del agua, Cuidado de la calidad del agua, Prevencién de caida de piedras y
rocas hacia el area urbana, Prevencién del deslizamiento de lodo (aluviones) hacia el area urbana e
Inundaciones en visitantes de la PNQM que pertenecen a diferentes comunas; aledafias, cercanas,

intermedias y lejanas al parque.

Se observa que las personas que viven aledafias a la QDM (La Florida, Pefialolén), valorizan
equitativamente el rol medioambiental que ejetce este parque en las variables estudiadas. Por su parte,
las personas que viven “Cerca” consideran que, principalmente, el cuidado de la QDM tiene un papel
mas importante en la prevencién de inundaciones y deslizamiento de lodo que en las otras variables
evaluadas. Las personas que tienen una cercanfa intermedia al parque valoran de mayor manera
practicamente todas las variables consideras, exceptuando el rol de la PNQM en la conservacion de la
flora y fauna nativa. Finalmente, la gente que vive “Lejos” presenta mayor valorizacién del parque en su

papel como prevencién de inundaciones.
Estacionalidad

En la percepcion de los riesgos dentro del contexto del espacio dinamico de la QDM, se puede apreciar
un alto conocimiento sobre los escenarios de riesgo que pueden presentarse diferenciados segin su

estacionalidad.

Riesgos mencionados por visitantes durante la época de verano N Respuestas  Porcentaje

No sabe 13 11,8%
Incendios 76 69,1%
Sequia 26 23,6%
Bajo caudal de agua 6 5,5%
Perdidas de especies de flora y fauna 6 5,5%
Deshielos 1 0,9%
Derrumbes 6 5,5%
Plaga de avispas 2 1,8%
Erosion de suelo 5 4,5%
Acumulacion de basura 11 10,0%
Contaminacién agua / suelo 7 6,4%
Sobrecarga de visitantes 7 6,4%

Tabla 29: Percepcion de riesgos estacionales en época de verano.

Al menos 15 personas indican explicitamente que los incendios serian producidos por descuidos de los
visitantes, indicando que estos son producidos por personas que se quedan a acampar o malas practicas

de los visitantes como hacer asados y fogatas en general.
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Riesgos mencionados por visitantes durante la epoca de mvierno  N° Respuestas  Porcentaje

No sabe 11 10,0%
Aluviones 12 10,9%
Deslizamiento de tierra 30 27.3%
Desprendimiento de rocas / derrumbes 22 20,0%
Aumento repentino del caudal 13 11,8%
Inundaciones 19 17,3%
Nieve / heladas 4 3,6%
Erosion de suelo 2 1,8%
Caida de Arboles 4 3,6%
Acumulacion de basura 1 0,9%

Tabla 30: Percepcion de riesgos estacionales en época de invierno-primavera.

Una persona menciona que el mayor riesgo setia "Derrame de las 7 piscinas” refiriéndose al colapso de

infraestructura de mitigacion (piscinas).

Finalmente, las expectativas de conservaciéon del bosque de la quebrada son altas, y corresponde a un

73% de los encuestados.

Respuesta IN° respuesta Porcentaje
Tiene muchas posibilidades de conservarse 80 73%
Tiene pocas posibilidades de conservarse 18 16%
Es algo mcierto 12 11%
Total 110 100%

Tabla 31: Expectativa de conservacién del bosque nativo de la quebrada.

3.5 Valoracion y pertenencia de los usuarios con el paisaje

Al solicitar a los visitantes que escribieran sobre alguna experiencia significativa que recordaran haber
vivido en el PNQM, algunos de ellos contaron relatos que manifiestan la valoracién, el sentido de
pertenencia con el lugar, o bien, la expresién de multiples practicas culturales conviviendo en el mismo
espacio. Para facilitar el analisis, las respuestas entregadas fueron categorizadas como se detalla en la

siguiente tabla:
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Categoria N° Respuestas

1)Comportamiento otros visitantes 3
2) Descripcion genérica actividad 18
3) Recuerdo personal emotivo 17
4) Valoracion genérica paisaje 18
5) Valoracion explicita paisaje 33
6) Experiencia de Riesgo 3
7) No contesta 18
110

Tabla 32: Distribucion por categoria de respuestas sobre experiencias significativas.

1) Comportamiento de los otros visitantes: en esta categorfa se encuentran incluidas las
apreciaciones que tiene el encuestado acerca de la experiencia vivida en relaciéon a otros visitantes,
centrando la atencién en la interaccion sujeto-sujeto en el paisaje. Aqui es posible apreciar, de manera
implicita, una connotacién positiva o negativa sobre el paisaje, la cual nace de lo vivido en ¢él, pero en
relacién a otros. De esta manera, la experiencia de un visitante en el parque puede resultar negativa
como consecuencia del comportamiento de cuidado de otros visitantes, que dafian el paisaje. Un

testimonio de ello es:

en la cascada de San Jnan “...demasiada gente en el lugar y todo mny sucio, sin cuidado por el otro ni

mntcho menos por el entorno natural en que se estaba” (Enc. N°1, 7.11.18)

Por otro lado, la presencia de ciertos visitantes, como pueden ser nifios, conduce a una expectativa de
sensibilizacién sobre los futuros visitantes, los nifios, hacia la naturaleza, lo que resulta sumamente

relevante para la conservacion futura del paisaje. Asf lo expres6 un encuestado:

“Observe bastante presencia familiar, con nifios, lo cual aynda a conocer y tomar conciencia sobre la

importancia de los parques a futuro” (Enc. N°74, 13.11.18)

Finalmente, la interaccién que surge entre senderistas de parques naturales, a través de un gesto o un
saludo, y a pesar de ser desconocidos entre si, logra generar un ambiente de complicidad y cuidado

mutuo entre los visitantes, tal como lo expresa el siguiente testimonio:

“La mejor experiencia, es la amabilidad de las personas que van a visitarlo, saluddndose y no siendo

atrevido con los demds” (Enc. N°51, 11.11.18)

2) Descripcion genérica actividad: dentro de esta categoria fueron considerados los encuestados que
realizaron una descripcion breve sobre la actividad llevada a cabo durante la o las visitas al Parque. En
estas descripciones se aprecia una valoraciéon neutra sobre el paisaje percibido, de manera que no es
posible identificar aspectos cognitivos de la percepcién, establecidos en el marco tedrico. En esta
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categoria encajan respuestas formadas por frases genéricas como: “Deporte y paseos familiares”, “Picnic y

trekking con amigos/ familia”, “La novedad de la primera veg, una buena alternativa para pasar el dia”.

Otras respuestas de esta categorfa, otorgan valor a la actividad realizada, pudiendo identificar en ellas

una emocion dada por la satistaccion personal: “Fue mi primer trekking, el que tenia como finalidad llegar a una
” -

cascada”, “El trekking que realice ayer fue una experiencia buena y satisfactoria”, “He ido dos veces a hacer el sendero a

la cascada” “Ascenso Cerro San Ramdn por 2 dias” (varias enc. 11.18).

También, en esta categorfa se incluyeron expresiones como: “Taller de ecologia y principios de NDR en
)

guebrada de Macul”, refiriéndose al trabajo como “educador ambiental” y utilizando el Parque como

escenario para el aprendizaje.

3) Recuerdo personal emotivo o anécdota: en esta categoria se incluyen aquellos episodios
puntuales, vividos en el paisaje, que representan un recuerdo emotivo o trascendente, lo que refleja una

relacién de pertenencia entre el sujeto y el paisaje.

Como ejemplo, se rescata el relato de una mujer extranjera de 38 afios, cuya visita al parque activa un
recuerdo emotivo sobre otros paisajes de su tierra natal, otorgandole una valoracién positiva de la

naturaleza, implicita en el relato:
“Excelente lugar, extranaba mi tierra donde habia mucha naturaleza” (Enc. N°108, 18.11.18)

En otros testimonios, se aprecian recuerdos o anécdotas importantes de la vida personal, vividos en

compafifa de seres queridos, conduciendo a una clara vinculacién emocional con el paisaje, a pesar de

que los relatos no cuentan con mayor detalle sobre la situaciéon en particular. Algunos ejemplos de ello:

“Pasar Navidad acampando”, “Mi Cumplearios”, “Conoci al amor de mi vida”, “Los mejores paseos de la infancia y

Juventud”, “Llegar a la cascada y reimos harto con amigos™, “Actividades entretenidas para venir con familia y amigos”,
.

“Conversar con mis amigos a la orilla del rio”, “Salida hermosa con mi esposa y otra salida muy especial con un colegio”

(varias enc. 11.18).

En el relato puntual de un residente de una poblacién cercana al parque, es posible distinguir usos y
significados multiples y contrapuestos, asociados al espacio natural. Se distinguen 2 aspectos
significativos de la relaciéon con el paisaje: 1) como espacio de representacion y expresiéon cultural
colectiva; 2) como espacio de expresion para el “esparcimiento y convivencia” entre habitantes jévenes,
aunque de ello se desprendan conductas que propician situaciones de riesgo o practicas poco
compatibles con la conservacién. Por otro lado, el mismo relato expresa el compromiso de un grupo
particular de habitantes con la conservacion del paisaje natural y la capacidad de autogestion desplegada

para este fin. Al mismo tiempo, es posible apreciar, en el relato completo, que el sector del parque
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forma parte del espacio cotidiano de algunos habitantes cercanos, lo que refleja el sentido de

pertenencia con el lugar.

“La excperiencia que tuvimos con unos amigos con los que vine a un concierto pal aniversario de la muerte
de Victor Jara a una tocata de hip hop. Abi tomamos y lo pasamos siper bien. .. ... He plantado
arbolitos con un grupo de muchachos de alld abajo, de mi poblacion, nos organizamos y vinimos a

plantar, los mismos amigos de la tocata”. (Enc. N°1006, 18.11.18)

4) Valoracion genérica del paisaje: esta categorfa agrupa aquellos testimonios que denotan
valoracién del paisaje, en términos de disfrute del espacio, la apreciacién de la belleza, o bien, hacen
referencia a alguna caracteristica genérica del paisaje natural. Entre estas expresiones se distinguen
aquellas que hacen hincapié en una atmosfera de tranquilidad, tales como: Me gusta venir acd, anngue haya

PN

mcha gente, uno igual esta tranguila”, “disfrutar la tranquilidad del lugar”, “Me parece un bonito lugar y tranguilo que
el 1

no se debe intervenir mucho, se debe dejar sin intervenir”, “Simplemente disfrutar de la naturaleza y el silencio” (varias

enc. 11.18).

Por su parte, algunos comentarios relacionados con la cercania y accesibilidad: “Me d7 cuenta de lo cerca gue

o«

estamos de la naturaleza™, “El hecho que nno esté en contacto con la naturaleza en la misma region metropolitana y a 30
» »w«

min desde mi casa”, “Es un buen lugar, bonito y accesible”, “Al ser un parque cercano a la ciudad y con senderos de facil

acceso, permite disfrutarlos junto a toda la familia” (varias enc. 11.18).

5) Valoracion explicita del paisaje o elementos del paisaje natural: en esta categoria se expresan
relatos con mayor variedad de expresiones, lo que permite generar sub-categorias, por afinidad como:
1) relacion del parque con la ciudad, 2) elementos significativos, 3) funcionalidad social y 4) apreciacion

estética del paisaje.

En cuanto a la relacién del parque con el resto de la ciudad, se destaca de los relatos que, evidencian el
contraste entre ambos elementos, donde la ciudad se asocia a calificativos como “ruidoso”, o “agitado”.

¢

Por ejemplo, en los siguientes relatos: “...en un trekking junto mi esposo e hijo, nos perecid que es un lugar
maravilloso, que hace gue uno se desconecte y se olvide del ruido de Santiage”, “Simplemente dejar atris la agitacion de
una cindad contaminada y hostil y reencontrarse con la montasia y la vida que general”, “Para ser mi primer viaje debo
decir que he conocido un lugar que no sabia que existia en la region metropolitana, apreciar la tranquilidad del lugar y sn
gran biodiversidad, con muchas ganas de volver y aprender mds sobre el lugar y pargues”, “‘se agradece, tener en la
cindad, con un punto de conexion con lo natural”. O la apreciaciéon de una mujer de 38 afios, extranjera, y que
vive actualmente en la comuna de La Florida, expone su opinién sobre la relacién de la ciudad con la

naturaleza de la siguiente manera: “Ex esta ciudad es dificil tener contacto con la naturaleza, hay que ir muny leyjos.

Hay gue salir bastante de Santiago para aprovechar un pedazo de naturaleza”. (Enc. N°109, 18.11.18)
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El siguiente relato, es de una mujer cuyo trabajo de emprendimiento es desarrollar actividades de
reconocimiento de flora y fauna y educacién ambiental en distintos parques naturales, especialmente de
la precordillera. Por lo que su relato evidencia el vinculo con el lugar abarcando los cuatro aspectos
cognitivos en la percepcion del paisaje. Ademas, utiliza palabras de caracter efimero para describir la
sensacién en el paisaje percibido, como “magia” y “maravilloso”, dando a conocer una conexién
afectiva: “Hace dos arios tuve la iniciativa de llevar a grupos de personas conocidas a encontrarse con la magia de la
QODM, todo lo que nos ofrece. Estas personas entendieron que habia mds que solo cindad y edificios en la Regidn
Metropolitana, que existen lugares maravillosos como la Quebrada y junto con esto la importancia de cuidarlo”. (Enc.

N°70. 13.11.18)

Algunos relatos explicitan la valoracién de elementos significativos en el paisaje, como, por ejemplo, el
agua, especies de fauna o flora. Situaciones que activa recuerdos sensoriales, lo que se expresa en relatos
con mayor contundencia desde el punto de vista descriptivo, como, por ejemplo: “Estar en toda esa

2 <<

naturaleza, escuchando el agua y a los pajaros” “siempre es grato llegar a la cascada y darse un buen
chapuzén en el agua”, “..una vez llegue bien arriba, y habia unas pozas mas grandes, fue muy
agradable”, “disfrutar de la segunda y tercera cascada”, “Observar el cambio en el ciclo hidrico a lo
largo de un afio”. En el caso del avistamiento o interaccién con especies de fauna en su ambiente
natural, es especialmente significativo, porque genera impresiones sorpresivas, como lo que se expresa
en los siguientes relatos; “He visto un puma en la parte alta”, “En quebrada be logrado avistar y fotografiar
Jfacilmente lagartos que no e visto en otros lugares”, “Acampando con mi grupo de Scout, pudimos ver por primera veg
un orvo, fue muy emocionante”, “Una veg que acampé e iba en direccion al Cerro Ramdn, al amanecer vi por primera
»

veg un par de vizeachas saltando entre las rocas”, “Creo que cada veg que voy al parque es significativo para mi, el hecho

de poder respirar aire puro, de caminar por esos bosques con el sonido del agua del Rio, los pajaritos, jtodo es fenomenall”

(Enc. N°52, 11.11.18)

En otros relatos se puede identificar la valoraciéon del paisaje por su funcionalidad social, al describitlo
como buen lugar para educar a los hijos, estableciendo que existen condiciones especificas para este fin:

“Enseiiar a los nifios lugares para aprender, disfrutary que estén en contacto con la natnraleza” (Enc.IN°64, 12.11.18).

Apreciacion estética del paisaje natural, donde se usan palabras como bonito o hermoso para calificar el
paisaje, en relaciéon a sus atributos naturales o ecoldgicos, exaltando ciertos elementos significativos,
como la flora, la fauna o las montafias, entre otros. “Es muy bonito para visitar y ver la flora y la fauna, sobre
todo en las cumbres”, “Hermosos los paisajes”, “Precioso lugar, el mirador gue esta camino al refugio, es un lugar
bellisimo para contemplar la naturaleza”. O también, relatos que convierten al paisaje en un objeto especial,
unico, digno de admirar, como se evidencia en los siguientes relatos: “La admiracion de la naturaleza” y

» W«

“Reconocer una flora sinica en Santiago”, “.. . lo mds hermoso del lugar es el avistamiento de especies de fauna”.
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6) Experiencias relacionadas al riesgo: esta categorfa, en general, dice relacion con situaciones de
riesgo propias de, en este caso, tres relatos de personas que trabajan en operativos de control o rescate:
“Operativos de rescate como voluntario del cuerpo de socorro andino” “Bilsqueda de visitantes extraviados” “trabajar en
la prevencion de incendios”. Se destaca también, el relato de una joven de 18 afios, que vive en poblacién
aledafia, donde describe en sus palabras, la vivencia de una situacién de desprendimiento de parte de la
ladera mientras visitaba el parque el afio 2012, durante la época de primavera: “A la entrada de la
quebrada, habia un aluvidn mientras nos baiidbamos dentro del rio del parque, todas las familias tuvieron que arrancar

del barro, y nosotros también arrancamos”. (Enc.N°88, 11.11.18).
La transformacion social del paisaje

Durante las encuestas realizadas en terreno, algunas personas, entre los encuestados, ademads de
contestar la totalidad de las preguntas, manifiestan sus pensamientos personales en relacién al espacio.
que en algunos de los casos es desatada por los recuerdos vividos en el lugar. Las opiniones expresadas
de manera espontanea, se refieren a otros elementos relevantes, y se consideran insumos valiosos para
el analisis. Estos, son posibles de clasificar en tres grupos o categorias: 1) propuestas sobre la gestidén
del parque, 2) observacion de practicas culturales, y 3) opiniones y recuerdos sobre las transformaciones

sufridas por el paisaje.

1) Respecto de las propuestas para el mejoramiento de la gestién de parque, las personas manifiestan
una preocupacion por el impacto que causan los visitantes en el parque y las condiciones del parque
para acoger a los visitantes y sus necesidades. Por lo que sus sugerencias, como usuarios, son
coincidentes en la necesidad de implementar mayor equipamiento, como basureros en puntos ctiticos,
bafios o zonas de picnic: “Podria haber mds basureros, hay gente que le da flojera levarse la basura y la termina
tirando” (Enc. N°107, 18.11.18), “Me gustaria que hubiera lugares habilitados para el uso, como quinchos o mesas”
(Ene. N°102, 18.11.18), “...me gustaria agregar gue faltan baiios arriba en el pargue, por lo menos para orinar, si
cobrardn un aporte de ingreso y agregaran un bario seria mucho mejor” (Enc. N°27, 8.11.18). O, pot el contratio,

¢

otro usuario que sugiere que “...No deberia baber basureros, para que la gente se leve su basura... y que se
deberian sacar multas a las personas que se salen del sendero autorizado o contaminan con basura™, apelando a una

mayor responsabilidad y conciencia de los visitantes.

Por otro lado, 5 personas manifestaron la necesidad mejorar la informacién para lograr mayor
conocimiento y sensibilizacién respecto a la interaccién con la naturaleza: “Podria haber mads letreros
edncativos sobre las plantas y animales, y como actuar en caso de contacto con animales nativos” y “Sugiero mayor

informacion dirigida a poblacion infantil que visita el drea”.
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2) También se observa la preocupacién por practicas incompatibles con la conservacion como: “Durante
el verano se ve mucho carrete” (Enc. N°19, 7.11.18). “la gente cochina no le importa dejar la basura tirada”

(Enc.IN°102, 18.11.18), “la gente estd haciendo asados cuando no se debe” (Enc.N°110, 18.11.18),

Y observacion de practicas que han mejorado con respecto a afios anteriores, diagndstico que coincide
con lo expresado por personal municipal: “A nosotros nos gusta venir a sacar moras, caminar, baiiarnos, sacar
piedras, hacer asados. .. yo creo que en general la gente se estd preocupando mds del cuidado de la naturaleza, y acd en el

parqute, las personas cuidan mds, andan con sus bolsas recogiendo basura” (Enc. N°103, 18.11.18, sector Guayacin).

“Antignamente, uno venia y estaba el basural, abora estd mds limpio. . .seria bueno que la gente de mds arriba no hagan

tantas pozas para que corra mds agna pa” aca” (Enc. N°104, 18.11.18, sector Guayacdn)

Este apartado, se entiende como un diagnéstico de los visitantes hacia el comportamiento de los otros y
la gestién en el parque, que muestra el interés y la conciencia sobre la necesidad de disminuir el impacto
de los visitantes en el parque, y mejorar la experiencia de visita tanto propia como colectiva. Por otro
lado, también se visibiliza la preocupacién tanto personal, como colectiva sobre como comportarse en

este tipo de lugares naturales y lograr una convivencia mds “armonica” con la fauna nativa.

3) Apreciaciones sobre las transformaciones en el paisaje, este apartado surge de informacion
proporcionada por personas que han vivido o visitado el sector durante muchos afios y son capaces de

apreciar reflexionar sobre las transformaciones que se manifiestan en el paisaje:

“Me parece que el crecimiento de la construccion sobre la cordillera es demasiado, desde arriba el mirador

se ve que la cindad llega hasta arriba del borde de la montaiia” (Enc N°94, 11.11.18).

“Yo vengo hace muchos asios, y he visto como las inmobiliarias se han desplagado mucho hacia la parte
alta y no hay reforestacion. Abhora no hay acceso a la Quebrada de la parte baja, antes se podia recorrer
toda la quebrada. Ha habido un cierre al acceso libre que habia antes, porque se podia entrar por
cualquier parte, sobre todo, venian las personas de las tomas 1y 2 de Peiialolén. .. con las nuevas villas
también empezd el problema de conservar, se tomaban el lugar y no lo cnidaban” (Enc N°91,

11.11.18).

Preocupacién por el crecimiento de la ciudad sobre el sector y la fragilidad del paisaje frente a las

dinamicas urbanas y la ocupacién masiva y descontrolada de los nuevos habitantes.

Por otro lado, una conversacién espontanea con grupo familiar, revela y que aporta la vision de
pobladores histéricos, que comenzaron viviendo en una de las tomas, y lograron ser propietarios de
una vivienda social en el sector. El grupo esta compuesto por una mujer de 58 afios, su esposo, su hijo

de 32 y nieto de 6 afios. La mujer cuenta que llegd a vivir a una de las “tomas” de Pefialolén en el
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sector de Las Perdices (Enc.N®97, 98 v 99, 11.11.18): “csando era chica, era bacin, veniamos a jugar a las
Saldas del cervo. ... para el 91, me fui como allegada, a La Galvarino. Para el alnvion vivia en la casa de mi suegra, por
e50, 10 10s pasd nada, pero vine a ver y estaba todo destruido, La Maria Angélica, La Santa Teresa y La Hignera. No

midieron que habia una quebrada y construyeron las casas ellos mismos”.

El hijo, que ha vivido toda su vida en Pefialolén, y acostumbraba a visitar el sector de la quebrada para
pasar el tiempo con sus amigos, tomar y hacer asados, pero que ahora piensa que eso no estaba bien y
manifiesta que se encuentra conforme de que el municipio haya hecho un parque en ese sector “Los
empresarios si tienen las lucas, que construyan, sin hacer daiio” :Crees que se puede construir sin hacer dafo al

bosque? “No, pero que se deje que la gente gane plata pero que respeten’”.

Su madre interrumpe y aclara “Yo pondria mis viviendas sociales para arviba de los cerros, hay mucha gente de

comité que no tienen casa todavia. .. aungue tal veg podria repetirse una sitnacion como la del aluvicn”

Esposo, un sefior de 60 afios se acerca y comenta: “Exn Ja parte de arriba hay un casino, es tan caro que creo que
nunca personas como nosotros podriamos ir a un lugar ast, al ignal que la universidad, no es para personas como nosotros,

0 acaso cree gue algnno de los nuestros podria ir a esa nniversidad”.

En este relato se evidencia, una falta de reflexién sobre la urbanizacién del sector en relacién al riesgo
aluvional, a pesar de haber presenciado y vivido el evento. También se muestra una preocupacion, no
port la ocupacién urbana en el sector, sino mas bien, por quienes la ocupan, dejando en evidencia que el
sector ha sido colonizado por viviendas y actividades que excluyen a parte de los residentes cercanos,

con un claro desarrollo inmobiliatio para familias de alta renta.
3.6.- Involucramiento de los visitantes en la conservacion del paisaje

En cuanto a las practicas que contribuyan a la recuperacion, restauracion o protecciéon del bosque
nativo de la precordillera andina un 75% nunca ha contribuido, un 6% indica que solo ha respetado las
medidas establecidas por la administracién, y solo el 19% participa o ha participado de manera activa.
Entre ellos, un 9% de las personas ha trabajado en actividades de reforestacion y limpieza, un 6% en
actividades de difusién, investigaciéon o educacién ambiental. Por otro lado, en el detalle de las
respuestas fuera de categoria, encontramos una persona que trabaja con una comunidad indigena en el
sector, y otro que ayuda en operativos prevencién de incendios forestales, y un tercero que participa

como voluntario en la Red por la Defensa de La Precordillera, Bosque Panul.
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Practicas de mvolucramiento .
N° Respuestas  Porcentaje

No 83 75%
Difusion - educacion ambiental 6 5%
Investigacion 1 1%
Recoleccion de basura 7 6%
Reforestacion 3 3%
Respetar las medidas 7 6%
Fuera de categoria 3 3%
110 100%

Tabla 33: Practicas de involucramiento por categoria.

Cuando se les pregunta a los visitantes sobre que estarfan dispuesto a hacer para contribuir a la
recuperacién, restauracién o proteccion del bosque nativo de la precordillera andina, sélo un 12%
declara que no tener ninguna disposicién a realizar las actividades, ya sea por falta de tiempo,
informacién, porque vive lejos o por falta de interés. Otro 10% le parece suficiente respetar las reglas
basicas de cuidado, y un 2% esta dispuesto solo a donar dinero. En cuanto a la participacién activa, un
76% de las personas estin dispuestas a realizar alguna actividad relacionada a la educacién ambiental,
difusién, limpieza o reforestacién. Dentro de este grupo se destaca que un 5% esta dispuesto a impulsar
personalmente alguna iniciativa, ademas en la categoria de difusion y educacion ambiental 10 personas
realizan actualmente esta actividad. Dentro de las respuestas se puede destacar 3 respuestas donde las

personas manifiestan que estan dispuestas a hacer “todo lo que sea necesario”.

Disposicion N Respuestas  Porcentaje
Ninguna disposicion 7 6%
Falta de ttempo/informacion 5 5%
Vive lejos 1 1%
Suficiencia con respetar las reglas 11 10%
Difusion - educacion ambiental 14 13%
Investigacion 1 1%
Donar dinero 2 2%
Partictpacion activa 64 58%
Partictpacion activa -propositiva 5 5%
110 100%

Tabla 34: Disposicion a practicas de involucramiento por categoria.

Al observar en mayor detalle, la distribucién de las modalidades indica que la personas que han ido mas
de 5 veces (para la variable nimero de visitas a la QDM) se asociaron frecuentemente con las

modalidades de mediano a alto conocimiento de especies y que estin dispuestos a realizar actividades
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de educaciéon ambiental, recoleccién de basura y reforestacion, indistintamente de la cercania al parque
que presenten, siendo, en general, mis hombres que mujeres. Por otro lado, las personas,
frecuentemente mujeres, que solo han ido una vez y viven lejos, no tienen disposicion ni sienten algin
grado de pertenencia y/o compromiso con el parque y sélo se conforman con respetar las reglas. En el
eje 2 (vertical) se puede observar que, las personas que viven aledafias al parque tienen una valorizacién
del paisaje mas bien emotiva, por alguna anécdota o situacién vivida en él, y presentan un grado de
compromiso medio, dado que, en general, se conforman con una participacién pasiva en su cuidado,
respetando las reglas; pero estan dispuestos a participar en actividades de involucramiento, como

reforestar y recoger la basura.

1.761

Reforestaciin
Aledaiio
Recuerdo emotivo
1.02 . u . Recoleccién de basura
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1a 4 especies
o~
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Figura 33: Grafico tipo Biplot, obtenido a partir del analisis de correspondencias multiples en las
variables de valorizacién, pertenencia, compromiso y conocimiento del paisaje de la poblacion visitante

ala QDM.
3.7.- Simbologias y practicas culturales

En relacién al espacio fluvial en riesgo, y las practicas sociales, se manifiesta diversas complejidades y
fuerzas contrarias. En el analisis general es posible entender que existe una mayor conciencia y una
mejora de las practicas dafiinas en el uso del parque, lo que coincide con el diagnostico municipal. Las
personas se preocupan mas por recolectar su propia basura y colaboran recogiendo la de los demas
cuando esta es visible en el lugar donde se encuentran. Se ejerce mayor control social de los visitantes y
se ejerce un rechazo hacia las personas que dejan sus desechos en el parque. En ese sentido, “la

superestructura cultural se impone como instrumento y control sobre la subestructura bidtica”
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(Chueca-Goitia, F., 1985, pp. 222-243). No asi con quienes contaminan el agua, pues se observa que

varias familias hacen sus asados en la ribera del espero de la quebrada.

En lo simbdlico, el parque fue percibido como espacio funcional y valorado por su utilidad para la
interaccion social y el placer sensorial. Como espacio funcional, para la realizaciéon de actividades
deportivas al aire libre, como trekking, montafiismo, en la mayoria de los casos acompafiado por la
“ . » . . . . .

observacién de la naturaleza”. Como espacio para la interaccidén social, a los visitantes valoran este
espacio como “buen panorama” para realizar “paseo familiar o con amigos”, lo que va acompafiado de
una valoracion estética de lo natural, lo que se vislumbra en expresiones como “hermoso lugar para

venir en familia”.

Otra valoracién relevante es el parque como espacio de aprendizaje, ya sea a nivel personal, familiar,
“para ensefiarle a los hijos”, o en grupos especialmente armados para fines de educacién ambiental o
deportes al aire libre, donde los visitantes aprenden a cuidarse a si mismos, sus compafieros y a respetar
el entorno natural. Se repite en este sentido, la difusién de los principios NDR, de “no dejar rastros”,
los grupos de estudiantes que se identifican para estos fines corresponden principalmente a escolares,

universitarios, de institutos técnicos, emprendimiento de educacién ambiental o montafiismo.

Valoracién del espacio para el placer en el disfrute sensorial en el contacto con la “naturaleza” y como
espacio para el descanso. El disfrute sensorial; en cuanto al contacto con el agua, el silencio y respirar
aire “limpio”. Esto se distingue en expresiones como que el parque es un “escape” del ruido y dinamica
acelerada de la vida en la ciudad, valorado asi, como espacio para la contemplacién, la apreciacion, el

descanso e interaccion social.

En la percepcién de los usuarios del Parque residen valores asignados al paisaje y las actitudes
ambientales con el fin de conocer y comprender la subjetividad social y las formas en que los habitantes
asumen su entorno natural (Bertoni, 2010). Los resultados permiten establecer una percepcion personal
del paisaje fluvial en riesgo, caracterizar valores y actitudes ecoldgicas intrinsecas para establecer sus

potencialidades en el compromiso con su conservacion.

A pesar de observar en las respuestas, una conciencia en la relacién entre la conservacion del paisaje y
los riesgos de desastres, esto no es motivo suficiente para que movilicen actitudes conservacionistas.
Sino que, mas bien, esta es impulsada por la valorizacién del paisaje natural como espacio social. El
impulso por involucrarse en la conservacion del paisaje tiene que ver con dos cosas principalmente; el
sentido de pertenencia, que se relaciona con hacer propio el territorio o bien, con la sensibilidad sobre

cuestiones ambientales en general, que se relaciona mayormente con el altruismo.
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En el universo de los encuestados es posible identificar, de forma general, cinco grupos de que

relacionan los aspectos cognitivos entre si, con el comportamiento:

Relacion entre los aspectos cognitivos sujeto-paisaje

Aspecto cognitivo

Pertenencia Valorizacion Conocimiento Involucramiento
Relacion afectiva|  Global Local Territorio | Ecosistema y . L
Perfil . . . Actual Disposicién
y apropiaciéon | (general) | (particuar) | (del lugar) especies
1 Alta Indistinata Alta Alta Baja-Nula Indistinto Alta
2 Alta Indistinata Alta Alta Indistinto Indistinto Alta
3 Media - baja Alta Indistinto | Media-Baja Alta-media Alta-media Alta
4 Baja- Nula Media Baja-Nula Nula Nula Nula Media
5 Baja- Nula Alta-media | Indistinto | Indistinto Indistinto Nula Baja- Nula

Tabla 35: Identificacion de la relacién de los aspectos cognitivos de los visitantes con el paisaje. Fuente:

elaboracién propia.

Personas que tienen un alto sentido de pertenencia porque visitan el sector de forma regular,
respetan de forma ocasional las reglas de comportamiento y cuidado del parque, manteniendo
costumbres arraigadas que pueden ser dafiinas para la conservaciéon. Pero a pesar de no tener
mucha conciencia sobre su importancia desde el punto de vista medioambiental, valoran el
paisaje natural como espacio social y estan dispuestos a colaborar en su conservacion.

Personas que tienen un alto sentido de pertenencia porque visitan el sector de forma regular, ya
sea por gusto o porque viven cerca y han ido tomando conciencia sobre tematicas ambientales,
la necesidad de respetar las reglas del parque y por consecuencia, modificado sus
comportamientos dafiinos. En general se encuentran muy dispuestas a colaborar en su
proteccién o recuperacion, en algunos casos ya lo han hecho.

Pertenencia alta se refiere a personas que se encuentran sensibles a tematicas ambientales, y
generalmente propician, dirigen o participan de forma activa en iniciativas de conservacion, en
la QM u otros lugares.

Este perfil se caracteriza por personas que vienen por primera vez al parque, tienen algunos
conocimientos basicos sobre ecologia, respetan las reglas de comportamiento, y muestran una
disposicién media o neutra frente su proteccion.

Este perfil de personas en general muestra una valorizacién genérica de los paisajes naturales,
acostumbran a visitar lugares de similares caracteristicas, pero muestran bajo o nulo interés por
involucrarse en tematicas ambientales por considerar que no es su responsabilidad o porque

viven demasiado lejos.
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En los perfiles 1 y 2, se observa que la relacién afectiva de los visitantes con el paisaje detona la
pertenencia y apropiacion, independientemente del conocimiento sobre su valor bidtico, sino que mas

bien existe una valoracién del paisaje como espacio social y estético.
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CAPITULO IV: relacioén entre la vulnerabilidad y las practicas de apropiacion y significados
atribuidos al paisaje fluvial en riesgo.

4.1 Vulnerabilidad ante riesgos y deterioro ambiental

Con el objetivo de dimensionar el peligro de la expansiéon urbana sobre la Quebrada de Macul y sus
alrededores, existen numerosos estudios de riesgo realizados por instituciones publicas y oficinas
privadas, universidades y centros de investigacién. Si bien, estos han advertido la insuficiencia de las
piscinas de retencion en el control aluvional y de los peligros que la urbanizacion en esta area representa
para la poblacion, sus implicancias no han sido del todo consideradas en la consolidacion de los PRCs
de Pefialolén y La Florida. Esto se ha debido principalmente, a que dichos informes se hicieron de
forma posterior a la proclamacién de zona de expansién urbana bajo la cota 1000, por parte del PRMS

de 1994, y tienen un caricter normativo indicativo y no vinculante.

Las consecuencias de esto, han sido el avance sustantivo de la urbanizacion en dicha area, tanto antes
de la actualizacién de los PRCs, como después. Por otro lado, también han existido irregularidades en el
otorgamiento de algunos permisos de edificacion, sobre terrenos catalogados como areas verdes en la
franja de amortiguacién de la quebrada, como lo evidencian investigaciones como la de Sepulveda
(2016), sobre la aprobacién de megaproyectos inmobiliarios de la comuna de La Florida antes de la

actualizacién del PRC.

El proceso de ocupacién del territorio, desde 1993, demuestran la primacia de valores expansionistas
pot sobre el bienestar social y ambiental, respondiendo a la falta de resguardos efectivos en materia de
riesgos y conservacion del paisaje natural. La secuencia de los acontecimientos analizados, indican que
el desastre provocado por el aluvidn e inundaciones ocurridos en 1993, no fue testimonio suficiente
para organizar estratégicamente el desarrollo de este territorio. Promulgando al afio siguiente, la
expansion urbana sobre esta 4rea (y la mayor parte del piedemonte Andino de la RM) con la aprobacién
del PRMS de 1994, asumiendo como suficiente la infraestructura de mitigacién, que, en ese entonces,
comenzaba a construirse al inicio de la quebrada (piscinas de retencién). Muy por el contrario, la
prevalencia del riesgo en esta drea es confirmada por los informes de riesgo e investigaciones realizados
de forma posterior. Advirtiendo un aumento de la vulnerabilidad como consecuencia directa de la
concentracion espacial de la poblacién, la impermeabilizacién del suelo y la perdida de cobertura

vegetal, producidas por el proceso de urbanizacion.
4.2 La conservacion del paisaje fluvial en riesgo como medida de mitigacién de desastres

Ante la amenaza de la ocurrencia de eventos geoldgico o hidrometeoroldgico potencialmente
desastrosos, autores como Gironas & Garrido, proponen dar urgencia a la adopcién de medidas de

mitigacion no estructurales. Estas propuestas incluyen: la creacion de zonas inundables, la preservacion
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de la capacidad de almacenamiento e infiltracién del suelo del pie de monte andino y la educacién de la
poblacién (Gironas et al, 2017). Ademas, como medida prioritaria, proponen, la re-zonificacién de las
zonas de inundacién de cauces y quebradas en un area “Gnica” con la proyeccion de datos cuantitativos
de crecida con un periodo de retorno de 100 afos (Gironas et al, 2017). Todas estas medidas

mencionadas, son posibles de abordar mediante un enfoque de conservacion del paisaje natural.

Un aspecto fundamental en la planificacion y la gestion de los paisajes naturales, es que, los ecosistemas
no pueden considerarse aislados de su entorno. Por lo que, la continuidad del paisaje natural de la
precordillera andina es clave para su conservacién y supervivencia. Esto también implica,
necesatiamente, que se debe proteger y conservar el area que se encuentra entre los distintos parques
cordilleranos, y no solo las areas asignadas como parque. La agudizacién de las sequias y los escases
hidrica proyectada por los estudios sobre cambio climatico, indican que se requerira de medidas
adicionales como la asignacién de recursos para conservacion del agua, el riego y distribucién para la
supervivencia del bosque en periodos criticos. Esto se vuelve un factor indispensable que permitiria,

ademas, mejorar la eficiencia y desarrollo de las zonas reforestadas tanto urbanas como rurales.

La conservacion de los remanentes boscosos o matorrales en el area urbana también es de suma
importancia para la reducciéon de riesgo de desastres, debido a que son espacios de drenaje de aguas
lluvias, fundamentales para la disminucién de las inundaciones y deslizamientos ante eventos

hidrometeorolégicos significativos.

Fuera de que la conservacién del paisaje tiene efectos positivos sobre la mitigaciéon de riesgos por
remocién en masa, aluviones e inundaciones, también tiene efectos en la reduccién de otros riesgos y la
mejora de aspectos de la calidad vida de los habitantes urbanos. Entre los aspectos ambientales mas
relevantes, se encuentran, la conservacién de la biodiversidad, provisién de alimento y habitat para
especies endémicas, la protecciéon del ciclo y la calidad del agua, contribucién a detener la
desertificacion del suelo, la regulacion de humedad y temperatura ambiental, reduccién de la

contaminacién atmosférica y la filtracién de contaminantes en general.

Entre los beneficios sociales; el paisaje fluvial provee de espacios de recreacion, deporte, salud, el
contacto con la naturaleza, y el disfrute de la belleza, ademas de ser el escenario mas adecuado para la
educacién ambiental. Y, en particular el PNQM, al ser el unico parque pre-cordillerano en la Region

Metropolitana con acceso gratuito, también contribuye al bienestar social de estratos sociales mas bajos.
4.3 Amenazas para la conservacion

Desde el punto de vista ambiental, una de las mayores dificultades que se presentan actualmente, es la

lucha contra los efectos del cambio climatico. La escases hidrica, hace peligrar la subsistencia de las
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especies, tal como se muestra en la imagen 4.1-1, llegando incluso a verse sus efectos en la ladera menos
expuesta al sol, la ladera sur. Por otro lado, la administracién del parque no cuenta con derechos de
agua que le permitan realizar riegos de emergencia, solo han podido mojar algunos sectores en los

bordes del camino, donde es posible acceder mediante camion aljibe.

Figura 34: Imagen de la QM, donde se observa que tanto la ladera norte, como la ladera sur se

encuentran con claras muestras de estar sufriendo muerte regresiva, junio, 2019.

Desde el punto de vista administrativo, el parque se encuentra en una situacién de fragilidad, puesto
que depende de la voluntad de privados y el desarrollo de sus propios proyectos de negocio
inmobiliario. Al mismo tiempo que no reconocen la dinamica compleja de la gestiéon de un parque

publico. Tal como se evidencia en el siguiente relato:

Mi preocupacion principal son los estados de dnimo del duesio del terreno, hasta el momento ba sido un aliado. .. pero e/
otro dia que teniamos cerrado el parque, se metieron unos ciclistas a un sector que no estaba habilitado, y bajo indignado,
rojo de rabia, exigiendo gue el parque debia cerrarse al dia signiente. .. cada vez que bay un problema, nos amenaza con
que no va a quitar el comodato. Esa es una de mis principales preocupaciones y como integrar a la comuna de La Florida

(Entrevista 1, Encargado PNQM, 2019).

Por esta razén, el municipio de Penalolén, actualmente (junio, 2019), realiza una campafia de firmas
p p

para convertir el PNQM en “Reserva Natural Municipal” (RENAMU). Este es un instrumento de

proteccién ambiental local que pueden decretar los municipios y que permite comprometer a las futuras

administraciones en la gestién y cuidado de areas naturales identificadas como de alto valor biolégico
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(Ley 18.695 Organica de Municipalidades), y, al mismo tiempo sirve para presionar un acuerdo de largo

plazo con los propietarios de los terrenos donde se emplaza el parque.
4.4 El rol de los ciudadanos en la conservacion del paisaje fluvial en riesgo

Si bien, dotar de funciones sociales los espacios naturales contribuye a sumar intereses politicos y
ciudadanos a la conservacion de los mismos, tanto la realizacién de actividades masivas, como la
saturacion de visitantes, se vuelven situaciones nocivas. Ya que los ecosistemas naturales, son lugares
sensibles a la presencia de seres humanos, mas aun si estos superan la “capacidad de acogida” (Gémez-
Limén & Garcfa, 2013). El uso de los espacios naturales por masas considerables de personas de
manera simultinea, sobrepasando la capacidad de acogida de publico, dafia la flora y la fauna. La
presencia humana desplaza a las especies de fauna silvestre de su hédbitat natural, impidiendo la libre
circulacién de estos, interfiriendo en la caza de alimentos, en sus ciclos reproductivos, de anidacién y
crianza. También puede ocurrir agresion fisica directa a especies de fauna como caza ilegal, atropellos,
expolio de nidos, aplastamiento, recogida de individuos. Otras consecuencias, son la compactacién del
suelo, proliferacién de senderos secundarios, muerte de insectos terrestres, daflo de especies vegetales
grandes, pequeflas o renovales, atraccién de especies de fauna e insectos invasores en busca de comida,
como perros, avispas (chaquetas amarillas). De esta manera, el convertir los paisajes naturales
protegidos en lugares turisticos y de uso publico trac consecuencias contraproducentes con los

objetivos de la conservacién (Gémez-Limén & Garcia, 2013).

Un ejemplo reciente, es lo ocurrido en el Santuario de la Naturaleza Cerro el Roble, donde sus
encargados tomaron la determinacién de suspender el acceso a visitantes a comienzos de este afio
(2019), debido al mal uso y las malas practicas de los visitantes. Alli, en los meses mas concurridos, se
alcanzaba un pick de 600 visitantes por dia. Los que, saturaban el lugar y desbordaban los senderos

habilitados, dafiando el ecosistema, por consecuencia (GEF Montafia).

En el pasado, la prevalencia de practicas culturales de mal uso de los espacios naturales, por parte de
algunos habitantes locales y visitantes, tenfa consecuencias dafiinas y en algunos casos devastadoras,
como los incendios forestales y la contaminacién, entre otros. Sin embargo, el balance actual de los
administradores del parque es que se ha mejorado sustancialmente el control incendios forestales y

proliferacién de zonas de acumulacién de basura.

Desde la administraciéon del parque, hay ciertas zonas que son entendidas como zonas “de sacrificio”,
ya que a diario reciben una alta carga de visitantes, que ademas son quienes, por lo general, mantienen
ciertas costumbres dafiinas. Para la persona encargada, es necesatio tener cierta flexibilidad con la

conducta de los visitantes, ya que cada uno provienen de contextos distintos. En Santiago hay mds de 7
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millones de habitantes, 7 millones de formas distintas de entender el cuidado y relacionarse con la naturaleza (...)

(Entrevista encargado PNQM, 2019).

Respecto a la modificacién de habitos y los avances en educacién ambiental, el entrevistado indica que
el enfoque estd mayormente pensado en los nifios, ya que para los adultos la transformacién de habitos

arraigados es mucho mas dificil.

E/ cuidado de la quebrada y la conformacion del parque nace de los movimientos sociales, no se puede disociar el territorio,
1o podemos probibir a los vecinos que lucharon por protegerlo, que de un dia para otro dejen de ocupar el espacio como lo

ban hecho siempre... Es un proceso lento y habrd algunos que jamds cambien su forma de ocuparlo. .. (Entrevista

encargado PNQM, 2019).

En el caso de la QM, las iniciativas de proteccién y conservaciéon del bosque se concretaron gracias a la
movilizacién de actores sociales, ya que, las instituciones locales no contaban con una visién estratégica
sobre este territorio, ni estructura administrativa que se preocupara de los problemas medioambientales

locales.

Para los habitantes del sector, el paisaje fluvial de la QM conform¢é histéricamente un espacio
cotidiano, a modo de “patio trasero”, funcionando como infraestructura verde, que contribuia al
bienestar ambiental y social de los habitantes de Pefialolén y La Florida. Por esta razén, muchos vecinos
de Pefialolén se identifican con este espacio, ya que, alli vivieron momentos entrafiables de su infancia
subiendo cerros o bafidndose en el tio y lo asocian con recuerdos lidicos e importantes de sus vidas.
Esto crea un sentido de pertenencia con el paisaje, que sitve como insumo inicial para cuestionar de
forma colectiva las limitaciones de accesibilidad y las primeras reflexiones para valorizar sus funciones

sociales y ambientales.

En definitiva, se entiende que los procesos cognitivos que guian las practicas sociales cotidianas de los
actores locales (como las conductas pro-ambientales), son una parte fundamental para determinar los
alcances posibles de la dimensiéon social en la proteccién de los bosques, y a su vez, obtener

informacién sobre las trasformaciones necesarias a promover en la estructura socio-cultural.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El AMS ha sido objeto de fuertes transformaciones como consecuencia de su participacion en el
proceso de desarrollo econdémico, ademas de experimentar un crecimiento demografico y espacial que,
ha duplicado su area durante las dltimas décadas, ocupando terrenos que antes estaban dedicados a la

agricultura o coberturas naturales.

El origen de las condiciones de vulnerabilidad ante desastres socio-naturales en la QM, responde a la
confluencia de procesos ciclicos esporadicos de la naturaleza, la exposiciéon de la poblacién y la
degradacion ambiental local, que a su vez es influenciada, por los procesos de degradacién global como
el cambio climitico. Este problema se evidencié desde distintas aristas de analisis: el proceso de
urbanizacién, la presencia intrinseca de riesgos naturales, las iniciativas en mitigacién y la dimension
social a través de las percepciones que confieren los visitantes respecto de la conservacién para la
mitigacién de riesgos. Estas aristas mencionadas, poseen interacciones complejas entre i,
influenciandose unas a otras, por lo que su analisis no sigue, necesariamente un patrén lineal en el

relato.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el bosque precordillerano conforma una gran
infraestructura de mitigacién ante amenaza de desastres por remocién en masa, aluviones e
inundaciones. La garantfa que ofrece esta infraestructura verde, permitirfa generar zonas de infiltracién
de aguas lluvia y la constitucién de una barrera natural para controlar el escurrimiento supetficial de
sedimentos que se deslizan desde las altas pendientes. La presencia del bosque precordillerano, ademas,
tendria un efecto positivo sobre el cuidado del recurso hidrico. Por lo tanto, su conservacién es un
aspecto prioritario para la prevencidon ante posibles desastres, y con ello la disminucién de la

vulnerabilidad.

Desde la institucionalidad la proteccién ha sido abordada con lentitud y recursos escasos. A pesar de
que el PRMS de 1994 crea la condicion normativa para su proteccion, no es hasta el afio 2008 cuando
recién se comienzan las gestiones para convertir parte la ladera sur de la quebrada en un Parque Natural
(una superficie de alrededor de 527 hd). Esto sucede, a pesar de la declaracion de la precordillera andina

como area de preservacion ecologica.

Los logros, en conservacion, que se han llevado a cabo hasta el momento en la QM, han dependido de
las voluntades privadas y politicas del momento, pero, sobre todo, del sacrificio personal y colectivo de
los vecinos. Ellos, muchas veces tuvieron que volcar sus vidas y recursos propios a la proteccion de este

espacio, algunas veces, con un alto costo personal, dejando de lado su trabajo y familia, para encargarse
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de su gestion, de forma precaria o gratuita. Por otro lado, si los propietarios o las autoridades politicas,
no hubieran tenido la intenciéon de colaborat, los esfuerzos de la comunidad por poner en valor el

paisaje de la QM no hubieran tenido los resultados actuales.

El caso del PNQM, permite observar la presencia de disputas territoriales y urbanas, que representan
las fuerzas en tensién que surgen desde diversos actores del desarrollo. Y, al mismo tiempo, acciones
reactivas de los ciudadanos comunes, ante la imposicién de perturbaciones sobre el sistema natural o
intervenciones sobre los sistemas construidos que afectan a la sociedad local. Segun se indaga en las
entrevistas, el crecimiento urbano sobre la precordillera en el area de la QM, gatilla la movilizacién de
identidades colectivas como reveladoras de problematicas territoriales. Debido a que, el Estado, a través
de sus mecanismos de planificacién urbana e instituciones, no ha sido capaz de articular adecuadamente
la gestién de las areas protegidas en cuanto a la realizacién de acciones que permitan avanzar en esa

direccién.

Puesto que, desde la planificacién se da por hecho que la conservacién surge por si sola con la
zonificacién de uso de suelo, sin embargo, no especifica responsabilidades, ni condiciona recursos para
que esto se lleve a cabo. Por otro lado, existe también la dificultad de la posesion de la tierra, donde,
solo las voluntades definen si es posible concretar dicho mandato. En el caso de la Quebrada de Macul,
una comunidad compuesta por fuertes movimientos sociales de apropiacién de territorio, fue capaz de
liderar el proceso de conformacién del parque y frenar, en parte, el avance inmobiliario. Con ello,
lograron sensibilizar a autoridades locales que hoy, que se apropian de este proyecto y lo toman como
bandera de lucha. Por ello, se obtiene un acuerdo bajo la modalidad de comodato (concesién gratuita),
donde un propietario sede al municipio de Pefialolén un terreno de 3,5ha como servidumbre de paso e
instalaciéon de equipamiento, y 100hd para la conformacion del parque. Esta medida, si bien constituye
un avance importante, tan solo involucra al 16.4% del territorio del area de estudio y tan solo el 9.6%

del territorio rural de la comuna de Penalolén.

A pesar de la fragilidad de la situacién legal del PNQM, actualmente en el cotidiano de los ciudadanos
de Pefialolén y sus alrededores, es un parque puiblico reconocido y valorado por sus funciones sociales y
ecosistémicas, por lo que setfa contraproducente desde el punto de vista politico, para las autoridades y
propietarios privados, interponerse ante el proceso de apropiaciéon masivo que se gatilla con la
consolidacién del parque. Actualmente, la gestion del Parque estd enfocado en el desarrollo de planes
de accién propositiva, como el desarrollo de proyectos de equipamiento, planes de educacién ambiental

permanente, planes de manejo del bosque, reforestacion control de incendios y accidentes.
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Por ende, es posible inferir que el involucramiento de la comunidad en la proteccién incide
positivamente en la disminucién de la vulnerabilidad ante riesgos de desastres socio-naturales, ya que

garantiza, en parte, la conservacién del bosque de un area especialmente critica de las laderas.

Los acuerdos institucionales locales, internacionales y la conformacién de una red bien nutrida de
actores, han significado la movilizado acciones importantes en materia de conservaciéon del bosque
nativo precordillerano en la QM. Sin embargo, se observan numerosas dificultades estructurales para

concretar estos objetivos. Las debilidades observadas se enumeran a continuacion:

- La posesion privada de las tierras pertenecientes a la precordillera andina es una limitante para la su

gestiébn como area protegida.

- Situacién normativa de sector rural permite el desarrollo de proyectos de edificacién, educacionales,
recreativos y culturales entre otros, que funcionan como grandes atractores de visitantes, saturando

rapidamente la infraestructura y generando presién sobre el paisaje natural.

- La influencia del cambio climatico: el avance de la desertificacién, aumentando progresivamente la
aridez del suelo y la escases progresiva de lluvias, provocando estrés hidrico y condiciones propicias

para ocurrencia de incendios y perdida de especies.

- La falta de acciones concretas para revertir la degradaciéon ambiental acumulada histéricamente y

recuperar los ecosistemas de montafia actuales.

- La poca eficiencia de los planes de reforestacion, debido a la falta de agua disponible para riego, y un

manejo débil en cuanto a la restauracién de suelo.

- La falta de organizacion de las instituciones que comprenden la totalidad del territorio: las iniciativas
de proteccién de la Quebrada fuera del limite urbano solo establecen desde el Municipio de Pefialolén y

no desde el Municipio de La Florida.

- Prevalencia de conductas dafiinas de los visitantes y la lentitud en la adquisicién de nuevos habitos de

cuidado medioambiental.

- La baja capacidad de la institucién administrante de controlar y supervisar el correcto uso de los

espacios naturales.

- La posible sobrecarga de visitantes en algunas zonas del PNQM, por decisién administrativa y

limitado control en el acceso.

Por otro lado, el alcance politico de los actores sociales locales se ha limitado a la gestion del area del

Parque, y no ha sido capaz de incorporar el resto del area de preservacion, como tampoco una vision
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estratégica de los pafios no urbanizado para el funcionamiento del ecosistema en su conjunto. Por lo
que, no existe actualmente una gestién institucional, o comunitaria, que busque promover o avanzar en
la proteccion de los remanentes boscosos urbanos en el sector, salvo para aquellas areas que estan

consideradas como areas verdes o de riesgo en los PRCs.

A continuacién, se presenta Mapa de analisis Stakeholders o grupos de interés en la prevencion de la
degradacién ambiental y la conservacién de los bosques Precordilleranos en QM. Donde, en color
amarillo se incluyen aquellos actores que tienen presencia en el territorio de toda el area de estudio. En
rojo se incluyen los actores que son particularmente claves en la conformacién y gestion del PNQM.
Entenderemos poder como la capacidad de toma de decisiones en el territorio, pero también el nivel de
influencia a nivel politico, como medias de presién o negociacién que principalmente tienen que ver
con el nivel de cohesién social de las organizaciones comunitarias o la capacidad de los organismos
gestionadores (Municipios, GEF Montafia y Asociacién de Municipalidades Parque Cordillera) que

propician la gestién de forma directa o indirecta.
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K <| OMunicipalidad de
=g La Florida O Universidad
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Bajo
Bajo INTERES Alto

Figura 35: Mapa de ponderacion de actores en la QM en base a Matriz Stakeholders.

La indagacién sobre las practicas de apropiacién y significados atribuidos al paisaje fluvial en riesgo, en
la QM permitié comprender el alcance socio-cultural de la degradacién ambiental en relacién al riesgo y

ponderar sus posibles efectos sociales. Al mismo tiempo que ubicar a los visitantes del PNQM vy las
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organizaciones sociales como actores clave en la impulsién, gestion y protecciéon del bosque

precordillerano de la QM, como media de mitigacién de riesgos.

Paraddjicamente, mientras se avanza en la suscripcién de acuerdos internacionales para avanzar hacia
un desatrollo sustentable, la proteccion de la biodiversidad, y en particular del Bosque Escleréfilo
Chileno, la legislacién actual, muchas veces, se opone a dichos objetivos, desconociendo la necesidad de
participacion de la ciudadania en la adopcién de decisiones que les afectan de forma protagonica. Al
mismo tiempo, el Estado actda con lentitud, en la actualizaciéon de los planes reguladores, y dificilmente
es posible modificar los procesos de cambio de uso de suelo de rural a urbano debido a las presiones
empresariales para revertir la designacion de usos de suelo urbanos en areas esenciales para el
funcionamiento ecolégico de la ciudad. Es asi como, para Figueroa y Simonetti, (2003) las ciudades y
los nichos ecolégicos mas humanizados, no solo no mejoran su medio ambiente, sino que manifiestan
importantes retrocesos y degradaciones que las alejan permanentemente de los ideales de la

sustentabilidad.

Por otro lado, no queda claro cudles son las responsabilidades de los propietarios de los terrenos,
ubicados en zonas de preservacion ecoldgica, con respecto a la conservacion de la biodiversidad ahi
presente. Ni tampoco, cudles serfan las sanciones de no cumplirse este mandato, el levantamiento del
estado del arte, monitoreo de especies protegidas y su codependencia con otras especies. Como
tampoco, esta claro cual es la corresponsabilidad que tienen las instituciones publicas para colaborar o

dirigir las acciones de conservacion.
5.2 Recomendaciones

En funcién de los antecedentes recolectados, se recomienda el abordaje del problema mediante una
planificacion para la prevencién o planificacion adaptativa, donde la conservaciéon de los paisajes
naturales sea el aspecto prioritario para la mitigacion de riesgos de desastres y el funcionamiento 6ptimo
de la ciudad. En el dmbito local es necesario generar conciencia frente a la proteccién del paisaje natural
fuera del parque, medidas activas para frenar la degradacién ambiental y detener la destrucciéon. En
especifico, se recomienda la toma de acciones en tres lineas fundamentales; la planificacién urbano-
territorial y la gestion participativa del paisaje natural. La primera de estas, es la modificacién urgente de
los IPT en cuanto a la zonificacién de areas afectas a riesgos de origen geolégico e hidrometeorolégico
extremos y junto con la protecciéon normativa de los remanentes boscosos urbanos y rurales resultantes
de los pafios no urbanizados. La segunda linea, tiene que ver con el establecimiento de recursos
adicionales para revertir el deterioro ambiental local. Mediante la aplicaciéon de nuevas tecnologias en
mejoramiento de suelo y captacién de agua en conjunto, con el objetivo de mejorar las posibilidades de

supervivencia de las especies incorporadas en las areas de reforestacion o restauraciéon. Un ejemplo de
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esto podria ser la incorporacién de reservorios de agua para riego del bosque en épocas de escases
hidrica. La tercera linea corresponde al fortalecimiento de la dimensién social en la conservacion y
restauracién ecoldgica para la mitigacion. Medidas como el establecimiento de politicas publicas para
propiciar el involucramiento ciudadano y la participacién activa en la toma de decisiones. También, la
promocién masiva de preceptos basicos de ecologia, permitiria un mayor desarrollo de la conciencia en
la poblacién respecto a los problemas ambientales y las dinamicas de los ecosistemas naturales. Sin esto,
cualquier medida adoptada por parte de los organismos publicos sera siempre insuficiente e infructuosa

(De la Fuente et al, 2004).

Por otro lado, la activacién de mecanismos de participacion ciudadana, y potenciar la construccion de
actores sociales activos en la defensa del patrimonio natural permitirfan extrapolar las urgencias
territoriales hacia estratos de mayor alcance politico. Por lo tanto, es de concluir que, tanto la
comunidad local, como el visitante del PNQM constituyen un insumo fundamental para la concrecién

de proyectos de conservacién del paisaje fluvial en riesgo.

El énfasis de esta investigacién sobre la conservacién del paisaje natural de la precordillera andina,
independiente del reconocimiento de su valor intrinseco, radica en la importancia de mantener aquellas
funciones especificas para el funcionamiento de la ciudad y la mitigaciéon de riesgos ante desastres

socio-naturales.

El analisis temporal permite comprobar que el area del piedemonte en la quebrada de Macul ha
experimentado importantes procesos de degradacién ambiental, como consecuencia del avance de la
urbanizacién. Con ello se constata, principalmente, la impermeabilizacién del suelo, y la perdida de
cobertura vegetal nativa en cuanto a superficie, tamafio, conexioén entre pafios y densidad de bosques y
matorrales. Ademas, dentro del 4rea urbana, se encuentran algunos grandes pafios con remanentes
boscosos sujetos al rapido avance inmobiliario y otros pequefios parches asilados, desconectados entre
si, y por ello, carentes de funciones ambientales especificas. De igual modo, el estado actual de los
atributos ecoldgicos del area estudio permite constatar que los principios y fundamentos ecolégicos que
plantean las definiciones de uso de suelo del PRMS no se han manifestado en el territorio durante el
proceso de urbanizacién. Del andlisis se desprende, que esta tarea implicarfa la toma de responsabilidad
por parte de privados e instituciones, pero que no se encuentran establecidas en el marco regulatorio,
no se cuenta con mecanismos de control, incentivo, recursos, o estructura administrativa que impulse
dicha intenciéon. Puesto que la problematica analizada requiere de una planificacion estratégica que
reconozca, articule y priorice las dreas verdes en funcién de objetivos ambientales explicitos como la

mitigacion de riesgos.
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Anexos

Anexo 1: Ficha tipo Observacion en terreno

FICHA TERRENO

Fecha Visita:

Sector Perturbaciones Observaciones Fotogratia

Vegetacién o
cobertura vegetal

Edificaciones

Riesgos

Impermeabilizacién
del suelo

Dinamica
inmobiliaria

Usos del lugar

Cuidado y

mantencion




Anexo 2: Obsetrvaciones en terreno

2.1 Parque Natural Quebrada de Macul y Alrededores. Fecha visita: 1 de septiembre de 2018

1. Parte Baja de Quebrada forestada con

2. Reforestacion de arboles nativos en

eucaliptus y que sufrié incendio.

3. Derrumbes en Pau Natural
Quebrada de Macul.

principio de la Quebrada.

4. Contenedores de residuos para
reciclaje en acceso a Parque.

5. Transicién entre viviendas y Quebrada.

6. Segunda forestacién de borde de
Quebrada, Pefialolén.




7. Usos informales en Zona de

urbano Penalolén.

Proteccion ecolégica, fuera del limite

8. Zona Borde Norte de Queba, |
Pefalolén. Se observa mayor crecimiento
en Sector Sur, La Florida

2018

2.2 Templo Bahai, Universidad Adolfo Ibafiez y Alrededores: Fecha visita: 8 de septiembre de

1. Intervencion Paisajistica de Quebrada
Templo Bahai.

2. Intervencion Paisajistica ueda v
Templo Bahai.

4. Vista desde camino a Templo Bahai:
crecimiento urbano de viviendas.

5

Vista desde camino a Templo Bahii:
crecimiento urbano de viviendas.




6. Vista Acceso principal Unix-fersida'
Adolfo Ibafiez.

7. Intervencién de cerro en terrazas para
estacionamiento.

8. Diagonal Las Torres, en limite urbano; a la derecha zona de crecimiento urbano, izquierda
zona de proteccién ecoldgica.

intervenir,

9. Zona urbanizabl sin
Pefalolén.

10. Zona urbanizable en proceso de
despeje para desarrollo inmobiliario.

11. Proyectos inmobiliarios en
construccién, Sector Las perdices,
Pefalolén.

12. Proyectos ~ inmobiliarios en
construccion, Borde de Quebrada de
Macul, La Florida.




13. Tipologia 14. Tipologia de departamentos en Alto

Florida. Macul, La Florida.

15. Construcciénes en zona de proteccion 16. Zona de proteccién borde de

Quebrada de Macul, La Florida. Quebrada, La Florida.

17. Sector de confluencia de aguas Canal 18. Cauce Quebrad de acul en sectr
Las Perdices y Quebrada de Macul. Las Perdices.

Anexo 3: Oferta inmobiliaria

CUADRO SINTESIS SITIOS WEB PROYECTOS INMOBILIARIAS EN VENTA

N° Oferta Sitio Web
1 http://www.clinmobiliatio.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23647
2 http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto /Ficha.aspx?qs=23626
3 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto /Ficha.aspx?qs=22971
4 http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23644
5 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto/Ficha.aspx?qs=20466
6 http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto /Ficha.aspx?qs=22902
7 http://www.clinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=24096



http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23647
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23626
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22971
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23644
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=20466
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22902
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=24096

8 http://www.clinmobiliario.cl/Provecto /Ficha.aspx?qs=23797

9 http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23375
10 http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22030
11 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto /Ficha.aspx?qs=23796
12 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto/Ficha.aspx?qs=22758
13 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto /Ficha.aspx?qs=22652

14 https://www.portalinmobiliario.com/venta/casa/penalolen-metropolitana/8147-la-torcaza-nva

15 https://www.portalinmobiliario.com/venta/casa/penalolen-metropolitana/8033-las-pircas-nva

16 https://www.toctoc.com/propiedades/compranuevo/departamento/la-florida/edificio-

altavista/19827320=mapa&d=puntomapa

17 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto /Ficha.aspx?qs=19569

18 http://www.elinmobiliario.cl/Provecto/Ficha.aspx?qs=18338

Anexo 4: Instrumentos de Planificacion territorial
4.1 PRMS

Articulo 8.3.1.1. Areas de Preservacion Ecolégica: Corresponden a aquellas areas que serdn
mantenidas en estado natural, para asegurar y contribuir al equilibrio y calidad del medio ambiente,
como asimismo preservar el patrimonio paisajistico. Son parte integrante de estas zonas, los sectores
altos de las cuencas y microcuencas hidrograficas; los reservorios de agua y cauces naturales; las dreas de
preservacién del recurso nieve, tanto para su preservacion como fuente de agua potable, como para
evitar el emplazamiento de construcciones dentro de las canchas de esqui; las cumbres y los farellones;
los enclaves de flora y refugios de fauna; como, los componentes paisajisticos destacados. Sélo se
permitira el desarrollo de actividades que aseguren la permanencia de los valores naturales,
restringiéndose su uso a los fines: cientifico, cultural, educativo, recreacional, deportivo y turistico, con
las instalaciones y/o edificaciones minimas e indispensables para su habilitacién. Las normas que
regiran estas actividades y asimismo las de los usos complementarios a ellas como: equipamiento de
seguridad, comunicaciones, salud, comercio y estacionamientos de uso publico, seran definidas por las
SEREMI Metropolitana de Vivienda y Utrbanismo en cada caso, atendiendo a sus caracteristicas
especificas y a los estudios pertinentes aprobados por los organismos competentes que corresponda. La
aprobacién de proyectos quedara condicionada en todos los casos a la presentacién de un Estudio de
Impacto Ambiental, realizado por el interesado, evaluado e informado favorablemente por los

organismos que corresponda.

Articulo 8.3.1.2. Areas de Proteccion Ecolégica con Desarrollo Controlado (P.E.D.C.):
Corresponden a aquellas 4dreas en las cuales se podrd desarrollar, ademds de las actividades

silvoagropecuarias y/o agropecuarias, determinadas actividades de caricter urbano, en tanto se
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http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23375
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22030
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=23796
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22758
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=22652
https://www.portalinmobiliario.com/venta/casa/penalolen-metropolitana/8147-la-torcaza-nva
https://www.portalinmobiliario.com/venta/casa/penalolen-metropolitana/8033-las-pircas-nva
https://www.toctoc.com/propiedades/compranuevo/departamento/la-florida/edificio-altavista/198273?o=mapa&d=puntomapa
https://www.toctoc.com/propiedades/compranuevo/departamento/la-florida/edificio-altavista/198273?o=mapa&d=puntomapa
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=19569
http://www.elinmobiliario.cl/Proyecto/Ficha.aspx?qs=18338

conserve las caracteristicas del entorno natural y las intervenciones que ellas generen, contribuyan al
mejoramiento de la calidad del medioambiente o incrementen sus valores paisajisticos. Para los efectos
de autorizar proyectos destinados a actividades urbanas en estas areas, se establecen las siguientes

exigencias:

a) Todo proyecto deberd cumplir con un porcentaje de arborizacién, no inferior a un 25 % de la
superficie predial, con especies nativas y exoticas, de acuerdo a proyecto autorizado por el organismo

respectivo del Ministerio de Agricultura.

b) Si el emplazamiento del proyecto a desarrollar implica la tala de especies arbéreas, éstas deberan ser
repuestas en el mismo terreno con el doble de las especies intervenidas, independientemente del 25 %

de arborizacion antes senalado.

c) La tala de arboles debera llevarse a cabo atendiendo las disposiciones legales vigentes sobre la

materia.

d) Las instalaciones y/o edificaciones, como asi mismo las especies atbéreas, no podrin alterar el

escurrimiento natural de aguas provenientes de esteros o quebradas.

¢) No se permitird instalaciones o construcciones de ningin tipo en terrenos adyacentes a quebradas, a
distancias inferiores de 40 m a cada costado de los bordes del cauce (en el caso del Ramal principal de la

Quebrada de Macul, se exigirin 100 m a cada lado).

f) Los proyectos deberan incluir las medidas de control y conservacién de suelo en lo referente a
carcavas existentes y a cualquier otro tipo de accidentes del relieve, para lo cual se exigird el informe
respectivo emitido por los organismos o servicios competentes. Estas deberan incorporarse en los

casos de taludes u otro tipo de intervenciones que deterioren los recursos de suelo, agua, flora y fauna.

@) Se permitird una vivienda por predio. Ademas, se podra edificar en el mismo predio una vivienda
para cuidador, siempre que esta cumpla con las caracteristicas y condiciones definidas para las viviendas

sociales en los Articulos 7.1.2 y 7.1.4. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
4.2 Plan Regulador Comuna de La Florida: Publicado en el Diario Oficial el 17.09.2001.

Descripcion de limite urbano al oriente en Piedemonte andino:



Punto

Descripcion del Punto

Tramo

Descripcion del Tramo

Interseccion del eje de Av. Vicuha
Mackenna Poniente con el eje de antigua
calzada de Av. Departamental.

Interseccion del eje de la calzada existente
de Av. Departamental con el eje de la
Quebrada de Macul.

Limite Norte comuna de La Florida
entre los puntos 1y 2.

Interseccion del eje de la Quebrada de
Macul (limite comunal Norte) con la linea
imaginaria que corresponde al Limite de
Extension Urbana definido por el PRMS,
que se localiza 40 m al Oriente del eje de la
linea de alta tension de 220 KV, y que es
coincidente con el borde Oriente de la Av.
Paseo Pie de Andino.

Limite Norte comuna de La Florida entre
los puntos 2 y 3.

Interseccion del eje de la Calle Gerénimo
de Alderete con la linea imaginaria
correspondiente al Limite de Extension
Urbana definido por el PRMS, que se
emplaza en forma paralela al eje de la linea
de alta tension de 220 KV, a una distancia
de 40 m al Oriente de éste y que es
coincidente con el borde Oriente de la Av.
Paseo Pie Andino.

Limite de Extension Urbana definido por
el PRMS, entre puntos 3 y 4 que coincide
con el borde Oriente de la Av. Paseo Pie
Andino y con la linea imaginaria que se
emplaza en forma paralela al eje de la
linea de alta tension de 220 KV, a una
distancia de 40 m al Oriente de éste.

Punto localizado a una distancia de 650 m
al Sur del punto 4, medidos sobre la linea
imaginaria correspondiente al Limite de
Extension Urbana, definido por el PRMS,

Limite de Extension Urbana definido por
el PRMS entre los puntos 4 y 5 que
coincide con el borde Oriente de la Av.
Paseo Pie Andino y con la linea imaginaria
que se emplaza en forma paralela al eje
de la linea de alta tension de 220 KV, a
una distancia de 40 m al Oriente de éste.

Interseccion del borde Oriente de la Aw.
Paseo Pie Andino con la linea imaginaria
correspondiente al Limite Sur de Ila
Comuna de La Florida.

Limite de Extension Urbana definido por
el PRMS entre los puntos 5 y 6, que
coincide con el borde Oriente de la Av.
Paseo Pie Andino.

Seccién Cuadro descricion de limite urbano y comunal.
Fuente: Ordenanza PRC La Florida.




Anexo 5: Ficha Encuesta

ENCUESTA: PERCEPCION DEL PAISAJE NATURAL QUEBRADA DE MACUL

PREGUNTAS DE IDENTIFICACION

rCoirzlluITai de Género Rango de Edad Ocupacion
esidencia Femenin Menos de 20 afios Trabajadot/a dependiente
ementno Entre 20 y 29 afios Trabajadot/ independiente
Masculino = :
Otro Entre 30 y 39 afios Buscando Trabajo
Entre 40 y 49 afios Estudiando
Entre 50 y 59 afios Duefio/a de casa
Mis de 60 afios Jubilado/a

PREGUNTAS SOBRE LA APRECIACION DE PRACTICAS CULTURALES, CONOCIMIENTO Y
PERTENENCIA.
1. ¢Cuantas veces ha visitado el Parque Natural Quebrada de Macul?

Sélo una vez

Entre 2y 5 veces
Mas de 5 veces

2. ¢Qué actividad/es le gusta realizar en el Parque Natural Quebrada de Macul?
(Puede seleccionar mas de una actividad)

Observacion de la Naturaleza

Actividades de Educacién Ambiental

Investigacion

Banarse

Participar de ceremonias

Pasear

Hacer deporte

Trekking (caminata)

Otra
3. Cuando visité el parque, ¢En compafiia de quien lo hizo?
(Puede marcar mas de una opcion)

Voy sélo/a

En familia

Con amigos/as
Grupos (Scout, investigacion, educacién ambiental, ceremonias u otros)

Otro
4. ¢Ha visitado alguno de los otros Parques de la precordillera andina de la RM?
Si ¢Cual/es?
No
5. ¢Cree que las indicaciones de cuidado y buen uso del parque son adecuadas y suficientes?

Son adecuadas y suficientes

Son adecuadas, pero agregaria otros mas
Son demasiadas

No son adecuadas

No sabe cuales son las indicaciones



6. ¢Cree que los visitantes respetan las indicaciones de cuidado y buen uso del parque?
Todos las respetan
La mayoria SI las respeta
La mayoria NO las respeta
Nadie las respeta
No sabe

7. ¢Usted respeta las indicaciones de cuidado y buen uso del parque?
Si, siempre
Casi siempre
Algunas veces
No

PREGUNTAS SOBRE CONOCIMIENTO Y VALORACION

8. :Sabe qué institucién se encarga de administrar el Parque Natural Quebrada de Macul?
é q & q
Si, ¢Cual?
No
9. ¢Considera que la Institucion a cargo realiza las gestiones necesarias para la conservacion del bosque

nativo del Parque? Seleccione un valor de 1 a 5 de acuerdo a su apreciacion, siendo 1; poco adecuado e
insuficiente; y 5 muy adecuado y suficiente.

Poco adecuado e insuficiente Muy adecuado y suficiente

10. ¢Qué incidencia tiene la proteccion del bosque de la Quebrada de Macul y sus atributos naturales para
los siguientes items? Importancia de 1 a 5, donde 1: nada o muy baja incidencia; 5: alta incidencia

nada o muy baja 1 2 3 4 5 alta incidencia
incidencia
Conservacion de la flora y fauna nativa

Cuidado del ciclo del agua
Cuidado de la calidad del agua

Prevencién de caida de piedras y rocas
hacia el 4area urbana

Prevencion del deslizamiento de lodo
(aluviones) hacia el drea urbana
Inundaciones

11. ¢Cree que el espacio destinado a parques naturales es suficiente para la conservacion del bosque nativo
de la precordillera andinar

Si, es suficiente

Es bastante, pero hay mas sectores que se deben proteger

Es poca la superficie destinada a parques

Es muy insuficiente

No sabe



12. «Le parece que la conservacion actual del bosque nativo de la quebrada es adecuada para proteger a los
residentes cercanos de eventuales riesgos?

Si

No

No sabe
13. «Cree que éste espacio se conservara para que lo puedan usar futuras generaciones?

Tiene muchas posibilidades de conservarse

Tiene pocas posibilidades de conservarse

Es algo incierto/ no sabe

PREGUNTAS ABIERTAS SOBRE CONOCIMIENTO, VALORACION, PERTENECIA E
INVOLUCRAMIENTO.

14. ¢Sabe hacia dénde van las aguas que se originan en la Quebrada de Macul? ¢Hacia doénde?

15. ¢Conoce algunas de las especies de plantas y animales que habitan en el parque? Nombte cual/es conoce

16. ¢Cuales son los principales riesgos a los que se encuentra expuesta la zona de la quebrada de Macul, durante la
época seca (verano)?

17. ¢Cuales son los principales riesgos a los que se encuentra expuesta la zona de la quebrada de Macul, durante la
época de lluvias (invierno - primavera)?

18. ¢Realiza o ha realizado alguna actividad que contribuya a la recuperacion, restauracion o proteccion del bosque
nativo de la precordillera andina? ¢Cual/es?

19. ¢Que estarfa dispuesto a hacer para contribuir a la recuperacion, restauracion o proteccion del bosque nativo
de la precordillera andina?

20. Escriba sobre alguna experiencia significativa que haya vivido en el Parque Natural Quebrada de Macul




Anexo 6: Pauta entrevista actor clave; encargado de PNQM

1. DATOS PERSONALES:

1.a. Lugar de residencia:
1.b. Ocupacién Formal:
1.c. Profesion u oficio:

PREGUNTAS BASE:

0.  ¢Me podtia contar como partié todo el movimiento social? y ¢Cuales fueron las principales
motivaciones para movilizarse?

¢Qué acciones realizaron en ese entonces?

¢Cémo lograron concretar el proyecto del parque?

¢Quiénes fueron los actores clave en este proceso?

¢A qué se dedicaba antes de hacerse cargo del parque?

¢Desde cuando trabaja en el Municipio?, y ;Como comenz6 a trabajar alli?

¢De qué departamento municipal depende? y ¢Cudl es su funcién especifica?

¢Con quienes trabaja? y ¢Qué acciones realizan?

¢Con que financiamiento cuentan? y sDe dénde obtienen los recursos?

¢Con que otras instituciones se coordinan?

¢Cudl es la relaciéon actual con los propietarios de los terrenos?

Actualmente, ¢Como y quienes de la comunidad (vecinos) se involucran con el cuidado del
parque?

12.  ¢Cudles han sido los mayores logros?

13.  ¢Cuales fueron las mayores dificultades que enfrentan hoy?

14.  ¢Cuales son las expectativas a futuro para éI?

TEYeNoun s L -

— O

Anexo 7: Hidrologia y clima

El clima de la RM de Santiago es de tipo mediterraneo semiarido, es decir, que se caracteriza por tener
un periodo seco prolongado durante el verano y con lluvias invernales. Las precipitaciones, se
concentran principalmente durante los meses de mayo, junio, julio y agosto, sin embargo, puede haber
algunas precipitaciones durante todo el afio, con un promedio anual de 369,5 mm de agua caida.
Dentro esta area, existen variaciones climaticas sujeta a los cambios de altitud y al efecto de los
cordones montafiosos de las cordilleras de Los Andes y de La Costa. Lo que modela la variacién de
regimenes pluviométricos y el valor de la precipitacién anual, en conjunto con los gradientes térmicos
(Rovira, et al 2008). En la Cordillera de los Andes, sobre los 3000 m.s.n.m., se presenta un clima frio de
altura, con presencia de glaciares y precipitaciones solidas que se acumulan durante el invierno y sirven
de reserva de agua para los meses secos. La recurrencia de nieve en esta zona, se observa desde la alta
montafia hasta el piedemonte Andino, teniendo como limite relativo la cota 600 m.s.nm. La
temperatura media en el mes mas calido corresponde (enero) alcanza los 22.1°C, con maximas que
pueden llegar hasta los 36°C, y en el mes méis frio (julio) la media es de 7,7°C, en el sector

precordillerano las minimas podtian alcanzar hasta los -5°C.



Anexo 8: detalle metodologia y fuentes de obtencion de datos cartas planimetrias.

Carta

Descripciéon

Softwares

Fuentes de informacion

ocupados

Carta de | Carta donde se observa el | ArcGis 10.5 - El destino predial de las comunas Informacin prediial en drea de estudio
informacién | destino de cada predio a de La Florida y Pefalolén se
predial partir  de  informacién obtuvo desde la cartografia digital
(destino de | recolectada a través de la del SIT
cada cartografia digital del Servicio https://www4.sii.cl/mapasui/inter
predio) de Impuestos Internos (SII). net
La informacién predial fue - Los predios de la comuna de La
ingresada de forma manual Florida se obtuvieron a través de la
en el shapefile de predios en municipalidad en formato
Arcgis Shapefile (shp.),
- Los predios de Pefialolén se
obtuvieron desde la municipalidad
en formato dwg y posteriormente
se transformaron a  formato
shapefile (shp.).
- El limite urbano (linea
segmentada roja) fue definido a
partit de los PRC’s de cada
comuna.
- Las dreas verdes fueron
solicitadas al Observatorio de
Ciudades UC
Carta de | A partir de la informaciéon | ArcGis 10.5 - La informacién del censo 2017 a Densidad de poblacién en habitantes por hectarea
densidad de | del censo de 2017, se extrajo nivel de manzana en formato L= ] A
poblacion el total de poblacion shapefile  fue  solicitada  al
(hombres y mujeres) para Obsetvatotio de Ciudades UC.
crear el indicador de - El limite urbano (linea roja
densidad de poblacién en segmentada) fue definido a partir
cantidad de habitantes por de los PRC’s de cada comuna
hectarea (hab/ha)
representada territorialmente
a nivel de manzana.
Carta de | En esta carta del drea de | Google earth | - La informacién de desarrollo
altitud estudio se observan los | Arcgis 10.5 urbano del drea de estudio se
cambios  altitudinales  en obtuvo a  partir de una
metros sobre el nivel del mar. fotointerpretacién elaborada por la
Sobre esta capa se agregd una investigadora utilizando Google
fotointerpretacién del Earth
desarrollo utbano al afio - Para la confeccién de los rangos
2018, la cual fue elaborada altitudinales se solicitaron las
por la investigadora. curvas de nivel cada 25 m desde el
utilizando Google earth Observatorio de Ciudades UC
El limite wurbano (linea roja
segmentada) fue definido a partir
de los PRC’s de cada comuna
Carta de | En esta carta se observa la | Google earth | - Para la confeccion de la
pendiente pendiente del terreno del drea | Arcgis 10.5 pendiente del terreno se solicitaron

del terreno

de estudio. Primero se cred
un  modelo  digital de
clevacion (MDE) a partir de
las curvas de nivel con una
equidistancia de 25m. A este
MDE se aplicd la
herramienta Slope de Arcgis
para obtener la pendiente.
Posteriormente se clasificéd la
pendiente en 5 rangos y
sobre esta capa se agrego el
desarrollo utbano al afio
2018 extraido a partir de una
fotointerpretaciéon  realizada
por la investigadora
utilizando Google Earth

las curvas de nivel cada 25 m desde
el Observatorio de Ciudades UC

- La informacién de desarrollo
urbano del drea de estudio se
obtuvo a  partir de una
fotointerpretacion utilizando
Google Earth

- El limite urbano (linea roja
segmentada) fue definido a partir
de los PRC’s de cada comuna



https://www4.sii.cl/mapasui/internet/
https://www4.sii.cl/mapasui/internet/

Anexo 9: Glosario de términos

Aluvién:

Atributo:

Endemismo:

Inundacién:

Piedemonte:

Proceso cognitivo:

Remocioén en masa:

Un aluvién es un flujo de barro donde el agua arrastra el material suelto
(detritos) por una ladera, quebrada o cauce. Puede viajar muchos kilémetros
desde su origen, aumentando de tamafio a medida que avanza pendiente abajo
transportando rocas, hojas, ramas, arboles y otros elementos, alcanzando gran
velocidad (ONEMI).

Cualidad o caracteristica propia de una persona o una cosa, especialmente algo
que es parte esencial de su naturaleza y que son distintivas, relevantes y
valoradas por la sociedad.

Caracteristica de una especie biologica exclusiva de un lugar, es decir que solo
es posible encontrarla de forma natural en ese lugar especifico, 4area o region
geografica, y que no se encuentra de forma natural en ninguna otra parte del
mundo.

Es la ocupacién por parte del agua de zonas que habitualmente estin secas,
por desbordamiento de rios, torrentes o ramblas, por lluvias torrenciales,
deshielo, entre otros.

Nombre técnico que indica el punto donde nace una montafia, asi como a la
llanura que se forma al pie de un macizo montafioso por los conos de
aluviones. Por lo que, se constituyen de gran diversidad de materiales como
fragmentos de roca, materiales finos (limos, arcillas), gravas, arenas y en
ocasiones de materia organica. Otra caracteristica de este tipo de suelos es su
baja compacidad, encontrandose generalmente en estado suelto.

Son los que permiten el conocimiento y la interacciéon con en medio que nos
rodea. Comprenden la memoria, el lenguaje, la percepcion, el pensamiento, la
atencion, entre otros.

Movimiento de desplazamiento de masa o movimiento de masa, es el proceso
geomortfologico por el cual el suelo, capa de materiales no consolidados y la
roca se mueven cuesta abajo por la fuerza de la gravedad. Tipos de remocién
de masa incluyen fluencia, deslizamientos, flujos y caidas, cada uno con sus
propias caracteristicas.

Anexo 10: Tabla de Frecuencia y Analisis de correspondencias multiples (ACM)

La tabla de frecuencia, se utiliza en este caso para obtener la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa

respecto de la muestra, por lo que se utilizard tanto el factor numérico, como el porcentaje de

respuestas en relacion al universo total de la muestra. El grafico de estrella se utilizé para representar la

variacién en la valorizacion la conservacion de los atributos ecolégicos en el rol medioambiental que

ejerce la QDM, cruzando estos datos con en las personas que viven aledafias, cercanas, intermedio y

lejanas-muy lejanas al parque. Las estrellas muestran las variables con mayor valor (rayos mas largos) y



con menor valor (rayos mas cortos) en cada caso. Y la comparacion grafica de las formas de las estrellas

permite visualizar las principales diferencias entre los grupos de personas acorde a su cercania al parque.

El ACM se utilizé para estudiar, via tablas de contingencia, la asociaciéon o correspondencia entre todos
los pares de variables (preguntas) y las personas (grupos de personas) segun lo propuesto por Balzarini
et al (20106). A cada categoria de cada una de las variables categorizadas se le asign6 un peso (o inercia)
para cada ejes o variable sintética usada para representar el total de asociaciones. De esta manera,
modalidades con pesos grandes (alejados del cero) y cercanos en un eje, se encuentran asociadas; es
decir aparecen juntas con alta frecuencia (en la tabla de contingencia entre las dos variables, la
frecuencia para la celda referida a la presentacion simultanea de las dos modalidades, es alta o también
cuando es baja. Para representar el ACM se realizé un grafico Biplot (Gabriel, 1981), en el cual el Eje 1
u horizontal explica el mayor porcentaje de variacién, mientras que el Eje 2 o vertical es la segunda
dimensién que explica el mayor porcentaje de variacion. A través de este tipo de grafico se pueden
observar la relacién entre variables de manera simultanea. Cabe mencionar que, el objetivo principal del
ACM es explicar, en un plano 6ptimo, las relaciones entre grupos de muestras (personas que
pertenecen a un género, cercanfa a la QDM y nimero de veces que ha visitado la quebrada) que
explican la variabilidad del conjunto de objetos medida a través de todas las variables intervinientes
(preguntas asociadas a la valorizacién, pertenencia, compromiso y conocimiento del paisaje) (y sus
correlaciones), asf como identificar las variables que mas contribuyen en la generacién de variabilidad

entre las observaciones.



