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RESUMEN 

 

“Entre el Mar y la Sal” analiza la brecha entre las percepciones de riesgo de las comunidades de 

Quintero y Puchuncaví frente al vertido de salmuera de plantas desalinizadoras, y la evidencia científica 

sobre sus impactos ambientales. En contexto de la crisis hídrica en Chile, se aplicó una metodología 

que combinó revisión bibliográfica con 100 encuestas a la comunidad. 

 

Primero, se comparó la experiencia chilena con casos internacionales como Carlsbad y Tampa Bay 

(EE.UU.), donde la aceptación social de plantas desalinizadoras fue posible con estrategias 

institucionales de participación, transparencia y generación de confianza. En contraste, en Quintero-

Puchuncaví persiste una fuerte percepción de riesgo ambiental asociada a la salmuera, alimentada por 

una historia local de contaminación industrial, la falta de acceso a información técnica comprensible 

y una desconfianza estructural hacia actores públicos y privados. Esta comparación revela que la 

aceptación social no depende solo de condiciones técnicas, sino también del contexto sociohistórico 

y la legitimidad territorial de los proyectos. 

 

Segundo, se identifica un vacío en la producción científica local: hasta septiembre de 2024, Chile y 

Sudamérica no contaban con estudios sobre los efectos de la salmuera en el mar. El único estudio 

nacional, Sola et al. (2024), demostró que, bajo ciertas condiciones tecnológicas, la dilución es efectiva 

y los impactos mínimos, por lo menos en la zona costera chilena.  Según la única evidencia empírica 

disponible, en el litoral chileno no se han detectado impactos relevantes de la salmuera en variables 

como salinidad, temperatura, organismos bentónicos o niveles de metales. Esto contradice creencias 

ampliamente extendidas sobre sus efectos ambientales. 

 

Para concluir, avanzar hacia una gobernanza hídrica inclusiva, con los stakeholders, requiere marcos 

regulatorios mínimos que integren eficiencia estatal, evidencia científica y participación ciudadana 

vinculante con pertenencia territorial, capaces de cerrar la brecha entre evidencia científica y 

percepción social. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

El agua, antes considerada un recurso ilimitado y renovable, enfrenta una crisis debido a su alta 

contaminación, sobreexplotación y disponibilidad limitada para consumo humano. Aunque existe en 

gran cantidad, la mayor parte corresponde a agua salada, mientras que el agua dulce se encuentra en 

una situación crítica. Esta escasez ha intensificado la competencia global, generando tensiones 

internacionales relacionadas con su uso, propiedad y derechos, lo que aumenta la probabilidad de 

conflictos a corto plazo. En América Latina, y particularmente en el Cono Sur, los desafíos 

relacionados con la escasez de agua se agravan por la creciente interdependencia global (Graf Rey, 

2006) 

 

En Chile, la disponibilidad de agua en zonas áridas es un factor crítico que limita tanto el desarrollo 

económico como el urbano. La aridez del territorio se caracteriza por precipitaciones concentradas en 

los meses de invierno, mientras que los períodos cálidos, que coinciden con el crecimiento vegetal, 

presentan alta evapotranspiración, lo que agrava la escasez hídrica. Esta situación exige la 

implementación de sistemas de riego tecnificados y el aprovechamiento de los recursos hídricos 

almacenados en la cordillera de los Andes, donde la acumulación nival y glaciar proporciona un 

suministro esencial durante los meses secos. Sin embargo, la competencia por el agua en estas zonas, 

junto con el aumento de la demanda urbana, ha generado desafíos en la gestión y distribución de este 

recurso limitado, destacando la necesidad de soluciones que consideren las especificidades locales para 

garantizar un uso sostenible y equitativo (Astaburuaga G., 2004).   

 

La crisis hídrica en Chile constituye un desafío ambiental significativo para el sector empresarial, 

especialmente en industrias intensivas en el uso de agua, como la minería, la agricultura y la 

energía.(Sepúlveda, 2023). Las empresas han tenido que adaptarse implementando tecnologías como 

la desalinización, sistemas de reciclaje de agua y prácticas de eficiencia hídrica para garantizar la 

continuidad de sus operaciones. Sin embargo, estas acciones, han generado tensiones con 

comunidades locales y actores sociales debido a la percepción de una distribución desigual del recurso 

y los posibles impactos ambientales. Esto evidencia la necesidad de que el sector privado adopte 

modelos de gestión hídrica basados en la sostenibilidad, la innovación tecnológica y un enfoque 

colaborativo con las comunidades y el Estado (Melo et al., 2022).   

 

En las comunas de Quintero y Puchuncaví, ubicadas en la región central de Chile, la crisis hídrica se 

ha combinado con un proceso de industrialización que ha impactado negativamente los recursos 

naturales desde mediados del siglo XX, aproximadamente en la Bahía de Quintero se ha constituido 

como una zona industrial desde la instalación del Complejo Industrial Ventanas en la década de 1960. 

Así, con la construcción de la primera fundición y refinería de cobre de la Empresa Nacional de 

Minería (ENAMI), Quintero y Puchuncaví comenzaron a convertirse en una zona clave para la 

actividad industrial en Chile. A lo largo de los años, este complejo industrial se expandió, albergando 

más de 17 empresas, incluidas termoeléctricas, refinerías, plantas de almacenamiento de químicos y 

otras actividades industriales (Bolados García et al., 2017).  
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Estas condiciones han contribuido a la contaminación intensiva del aire, la tierra y las fuentes hídricas, 

implicando un deterioro ambiental intensivo y un aumento de tensiones sociales en una zona 

reconocida internacionalmente por los graves efectos de la desertificación y la explotación de recursos 

hídricos, generando desafíos significativos para las comunidades locales (Manzano Esperguel et al., 

2021).  

 

A continuación, se mostrará un mapa del área de Estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Adaptado de Fernández, V. (en elaboración), con autorización. 

 

 

En el área de estudio, desde mediados de los años 70, la agricultura local empezó a declinar y la pesca 

artesanal se vio gravemente afectada, especialmente en la década de los 90, debido a la contaminación 

provocada por la acumulación de metales pesados y emisiones tóxicas. Estos problemas ambientales 

también han tenido serias consecuencias en la salud de los residentes, con estudios que revelan graves 

daños respiratorios y afectaciones cognitivas, principalmente en niños expuestos a estos 

contaminantes (Bolados García et al., 2017). Por otro lado, la falta de regulación ambiental efectiva ha 

exacerbado esta crisis (Bolados García et al., 2021).  

Imagen 1: Área de Estudio 
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Actualmente, la zona de Quintero y Puchuncaví mantiene alrededor de 20 empresas activas en el 

territorio. A pesar de los esfuerzos de las organizaciones locales y del estado, la situación sigue siendo 

crítica y la contaminación persiste afectando la vida de personas que habitan en estas áreas 

contaminadas ((Bolados García et al., 2021).  A continuación, se presenta mapa con empresas en la 

Bahía de Quintero (véase imagen N°2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

 

 

 

 

 

Imagen 2: Mapa Industrial Bahía Quintero 
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Es importante mencionar, que frente a lo anterior existe el Programa para la Recuperación Ambiental 

y Social (PRAS) de Quintero y Puchuncaví. Fue diseñado por el Ministerio del Medio Ambiente 

(MMA) como una política pública multisectorial que busca responder de manera integral a los 

problemas ambientales y sociales de este territorio, históricamente afectado por la alta concentración 

de actividades industriales contaminantes. Este programa se basa en un modelo participativo, donde 

la comunidad, las autoridades y el sector privado elaboran diagnósticos compartidos, definen objetivos 

y diseñan soluciones consensuadas. En la  Imagen N°3 se sintetizan las percepciones comunitarias 

recogidas en 2 documentos de la zona, las cuales reflejan la desconfianza acumulada hacia nuevas 

iniciativas industriales y la preferencia por modelos de desarrollo sustentables.  

 

                              Fuente: (MINISTERIO MEDIO AMBIENTE, 2017; Paredes Letelier, 2024) 

 

También existe el Consejo para la Recuperación Ambiental y Social (CRAS), una instancia de 

gobernanza creada para garantizar una representación equitativa de la sociedad civil, las empresas, y 

el Estado. Este consejo funciona como espacio de diálogo democrático permanente, sesionando 

mensualmente, y se rige por consensos. Está compuesto por 25 consejeros provenientes de los 

diferentes sectores, incluyendo organizaciones ambientales, sindicatos, alcaldías, empresas y servicios 

públicos. 

 

La comunidad presenta percepciones negativas respecto al ingreso de nuevas empresas. Quintero ha 

sido catalogada con el nombre de zona de sacrificio (Bolados García et al., 2021), por una  gran 

cantidad de empresas, con generación de impacto ambiental negativo. Es en este contexto, donde se 

enmarca la necesidad de estudiar un nuevo proyecto industrial denominado “Proyecto Aconcagua” es 

una desaladora en construcción, que sacará agua de mar y la convertirá en agua dulce, la Planta está 

Imagen 3: Percepciones Comunitarias-PRAS 
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ubicada en la Bahía de Quintero.  A raíz de esta nueva empresa se ha generado un nuevo conflicto 

ambiental que tuvo lugar el 2023. En las Imágenes 4 a 8 se presentan los principales elementos 

asociados al proyecto de desalinización en la Bahía de Quintero y al conflicto socioambiental que este 

ha generado. Se incluye una descripción del Proyecto Aconcagua (Imagen N°4), la cobertura mediática 

local del conflicto (Imagen N°5), la cronología del conflicto (Imagen N°6), finalmente las fotografías 

de la infraestructura en tierra (Imagen N°7) y la playa donde esta emplaza la instalación marina 

(Imagen 8). 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de Capítulo Uno: Proyecto Aguas Pacífico (2018) y del sitio oficial de 

Aguas Pacífico https://www.aguaspacifico.cl 

 

 

 

 

 

Imagen 4: Proyecto Aconcagua 

https://www.aguaspacifico.cl/
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Fuente: Diario La Quinta (2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Radio Bío-Bío (2023), Cooperativa (2023) y Aguas Pacífico (2023). 

Imagen 5: Cobertura periodística local del Conflicto Ambiental 

Imagen 6: Cronología del Conflicto Ambiental  
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Fuente: Elaboración Propia  

 

  

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 7: Planta en tierra Desaladora, Proyecto Aconcagua  

Imagen 8: Playa donde se ubica la instalación marina proyecto Aconcagua  
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Con relación al conflicto, aunque se han logrado acuerdos compensatorios con los pescadores, es 

necesario conocer las percepciones de la comunidad, respecto de la devolución de la salmuera al mar. 

y contrastarlos con estudios científicos sobre los efectos del vertido de salmuera en los ecosistemas 

costeros internacionales y nacionales.  Se busca determinar hasta qué punto las percepciones de los 

residentes reflejan o divergen de la evidencia científica sobre el impacto de la descarga de salmuera, 

con el fin de contribuir a una mejor comprensión del caso de estudio. 

 

Es importante mencionar que la industria de la desalación ha proliferado globalmente, especialmente 

en el Medio Oriente y en las costas del Mediterráneo, con una expansión reciente en Australia, Estados 

Unidos. Se proyecta que esta tendencia continuará en aumento en las próximas décadas (Ai et al., 

2022). La desalinización del agua de mar se ha consolidado como una alternativa para enfrentar la 

escasez hídrica, aunque presenta desafíos asociados a la generación de salmuera y al alto consumo 

energético. A nivel global, se estima que hacia 2030 la capacidad instalada alcanzará unos 54.000 

millones de m³ de agua desalinizada al año, lo que incrementará de manera significativa los volúmenes 

de efluentes hipersalinos (Saleh & Mezher, 2021). Estos vertidos no solo elevan la salinidad, sino que 

también incorporan productos químicos usados en el pretratamiento y limpieza de membranas. La 

evidencia científica muestra que, en ambientes con baja capacidad de mezcla, los descargos continuos 

pueden alterar comunidades bentónicas y arrecifales, generando impactos acumulativos sobre la 

biodiversidad marina (Einav et al., 2003; Lattemann & Höpner, 2008; Petersen et al., 2018; Roberts 

et al., 2010). En el Golfo de Aqaba, por ejemplo, se observaron efectos adversos sobre bacterias y 

simbiontes de corales, además de blanqueamiento parcial, cuando la salinidad y los antincrustantes se 

combinaron (Petersen et al., 2018).  

 

Los impactos de la desalinización en el entorno marino pueden clasificarse en dos categorías 

principales: los efectos de la extracción de agua de mar, que afectan a los organismos marinos al ser 

succionados y atrapados, y los efectos del vertido de efluentes concentrados, que provocan estrés 

osmótico y alteraciones en los ecosistemas costeros(Ihsanullah et al., 2021).  

 

El propósito de este estudio es, precisamente, cuestionar y analizar los dos supuestos mencionados a 

continuación. Por un lado, se desea investigar hasta qué punto la comunidad entiende el 

funcionamiento de las plantas desalinizadoras y los efectos de la salmuera en los ecosistemas, dado 

que esta percepción puede estar basada en información incompleta o puede deberse a las experiencias 

previas de contaminación en la zona, lo que se llevara a cabo aplicando una encuesta a la comunidad. 

Por otro lado, se pretende revisar la evidencia científica disponible para determinar si realmente existe 

un consenso claro sobre los efectos de la salmuera. Esta investigación se propone, entonces, llenar el 

vacío existente entre la percepción de la comunidad y la evidencia científica, identificando las 

condiciones bajo las cuales los impactos de la salmuera son más o menos significativos en un contexto 

como el de Quintero. Finalmente, se realizará una comparación entre los hallazgos obtenidos en el 

análisis bibliográfico y las percepciones locales recopiladas en la encuesta. Este estudio busca llegar a 

conclusiones que aporten al debate sobre la desalinización en Chile y que contribuyan a una mejor 

comprensión del impacto de la salmuera, así como a la toma de decisiones informadas en zonas de 

alta vulnerabilidad ambiental. 

 



17 
 

I.1 Pregunta  

 

¿Qué percepciones de riesgo tienen los residentes de la Bahía de Quintero respecto al impacto de la 

planta desaladora, en relación con la devolución de la salmuera al mar, y cómo se relacionan estas con 

los hallazgos científicos disponibles? 

 

I.2 Hipótesis  

 

A modo de hipótesis, se plantea la existencia de una discrepancia significativa entre las percepciones 

de riesgo de los residentes de Quintero y Puchuncaví, la evidencia científica sobre el impacto de las 

plantas desalinizadoras y la devolución de la salmuera al mar, en lo que respecta a los efectos 

ambientales en el mar y la biodiversidad marina.  

 

En particular, se espera que los residentes perciban mayores riesgos ambientales en comparación con 

lo indicado en los diferentes estudios científicos. Esta discrepancia podría estar influenciada por la 

experiencia histórica de la comunidad con la contaminación constante en la bahía, lo que ha generado 

desconfianza hacia cualquier proyecto industrial, incluidas la planta desalinizadora.   

 

En síntesis, se plantea que existe una discrepancia significativa entre la percepción ciudadana del riesgo 

ambiental asociado a las plantas desalinizadoras marinas y la evidencia técnica y científica disponible 

sobre su impacto, particularmente en relación con el vertido de salmuera al mar y sus efectos en la 

biodiversidad marina. Específicamente, se espera que los residentes de la bahía de Quintero y 

Puchuncaví perciban mayores niveles de riesgo ambiental en comparación con lo que señalan estudios 

científicos.  

 

I.3 Objetivos  

Objetivo General  

• Contrastar las percepciones de riesgo de la comunidad de la Bahía de Quintero, Región de 

Valparaíso, Chile, con la evidencia científica internacional sobre los impactos en los ecosistemas 

marinos asociados al vertido de salmuera 

 

Objetivos Específicos  

• (1) Categorizar el riesgo ambiental asociado a los efectos en los ecosistemas marinos, mediante 

una revisión científica a nivel nacional e internacional sobre el vertido de salmuera.  

• (2) Identificar las percepciones de riesgo de la comunidad de la Bahía de Quintero, sobre el 

impacto del proceso de desalación, específicamente en lo que respecta a la devolución de la 

salmuera al mar. 

• (3) Explorar en qué aspectos convergen o difieren las percepciones de riesgo de la comunidad 

de la Bahía de Quintero respecto a la evidencia científica internacional sobre el vertido de 

salmuera al mar. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

El presente marco teórico se organiza en 4 ejes fundamentales que abordan aspectos claves en el 

estudio de la desalinización, los que a continuación se presentan:  

 

 

Estos 4 ejes están interrelacionados y proporcionan una visión integral sobre la desalinización. La 

articulación de estos aspectos busca contribuir a una comprensión más profunda de los elementos 

técnicos, sociales y ambientales que rodean a las tecnologías de desalinización y su implementación. 

 

II.1 Proceso Desalinización  

 

El proceso de desalación constituye un aspecto esencial para comprender tanto los beneficios como 

los posibles impactos ambientales de las plantas desalinizadoras.  

 

La mayor parte del agua presente en la Tierra es salada, representando aproximadamente el 97,5  % del 

total. Solo cerca del 2,5 % corresponde a agua dulce, y de esta fracción, menos del 1 % se encuentra 

disponible para consumo humano, ya que el resto está contenido en glaciares, capas de hielo o en 

aguas subterráneas profundas de difícil acceso (US EPA, 2017; U.S. Geological Survey, 2019). Este 

marcado desequilibrio en la distribución del agua dulce accesible ha sido uno de los principales 

impulsores del desarrollo de tecnologías de desalinización, particularmente en regiones con estrés 

hídrico creciente. En la imagen N°9 se presenta la evolución histórica de la desalinización, desde los 

procesos evaporativos hasta la actual predominancia de la ósmosis inversa.  
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Fuente: (Kress et al., 2020; Mujtaba & Sowgath, 2022; Theodore, 2022a; Vicuña et al., 2022) 

 

El futuro de la desalinización está marcado por el desarrollo de tecnologías más eficientes y rentables. 

A medida que la demanda de agua potable crece, se espera que las plantas desalinizadoras, tanto 

grandes como pequeñas, se vuelvan más comunes en áreas con escasez de agua, como una solución 

sostenible a largo plazo (Theodore, 2022b). Las tecnologías de desalinización, y,  en particular la 

ósmosis inversa (RO), han avanzado significativamente en las últimas décadas, permitiendo que se 

utilice agua de mar y agua salobre para consumo humano y usos industriales (Loutatidou et al., 2017).  

Imagen 9: Historia Desalinización 
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La ósmosis inversa (RO, por sus siglas en inglés) es una tecnología ampliamente utilizada para la 

desalinización de agua, especialmente en el tratamiento de agua de mar y agua salobre. Este proceso 

se compone de varias etapas fundamentales: captación, pretratamiento, filtración mediante 

membranas de ósmosis inversa y postratamiento del agua producto. Una etapa crítica del sistema es 

la presurización del agua de alimentación pretratada, la cual debe superar la presión osmótica natural 

del medio para permitir el paso del solvente (agua) a través de la membrana semipermeable, mientras 

se retienen sales disueltas, compuestos orgánicos, microorganismos y otras impurezas. El resultado es 

la generación de un flujo de permeado (agua dulce) y un flujo de salmuera concentrada. El agua dulce 

obtenida requiere un tratamiento posterior para ajustarse a los estándares de calidad específicos para 

consumo humano, uso agrícola o industrial. Para optimizar la eficiencia energética del proceso, se 

implementan dispositivos de recuperación de energía que aprovechan la alta presión residual de la 

salmuera, reduciendo significativamente el consumo energético total de la planta (Mujtaba, I. M. & 

Sowgath, M. A., 2022). En la Imagen N°10 se muestra un esquema simplificado de las principales 

fases del proceso de desalinización. 

Fuente: www.eleconomista.com.mx 

 

Después de que el agua ha sido desalinizada, es necesario un postratamiento para hacerla apta para el 

consumo humano. En el proceso de ósmosis inversa, por ejemplo, el agua resultante aún contiene 

ciertos niveles de sales que deben ser ajustados mediante remineralización y desinfección. Este paso 

es esencial no solo para cumplir con los estándares de calidad del agua potable, sino también para 

prevenir la corrosión en las tuberías y otros sistemas de transporte del agua. La efectividad del 

Imagen 10: Proceso desalinización RO 

http://www.eleconomista.com.mx/
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postratamiento es un factor clave en la aceptación de la desalación como una fuente confiable de agua 

potable (Mujtaba, I. M. & Sowgath, M. A., 2022).  

 

En relación al vertido de la salmuera, una de las preocupaciones es el uso de productos químicos en 

el proceso de desalación, como biocidas y antiespumantes, dado que podrían estos compuestos 

resultar tóxicos para la vida marina si no se gestionan adecuadamente, lo que subraya la importancia 

de adoptar prácticas más sostenibles en su manejo. Asimismo, los avances tecnológicos, como el uso 

de energías renovables, podrían contribuir a reducir el impacto energético y financiero, haciendo que 

la desalación sea más accesible para países en desarrollo (Kress, 2019a). Otra de las preocupaciones, 

es la temperatura, el impacto térmico que podría generar en el mar al liberarse la salmuera, la cita 

próxima muestra que se habrían encontrado mayores temperaturas, es un estudio que se llevó a cabo 

en Israel, en las plantas desalinizadoras de Hadera y Ashkelon, en la costa del Mar Mediterráneo:  

 

“Solo dentro de un radio de 200 metros desde los emisarios, en presencia de salmuera, la 

temperatura del agua de mar era entre 0,3 y 0,7 °C más alta que la temperatura ambiente” 

(Kress et al., 2020, pp.5).  

 

Lo anterior, demuestra que efectivamente existen plantas desaladoras que vierten salmuera a una 

temperatura que incrementa la temperatura natural. 

 

Por otro lado, el alto consumo energético sigue siendo un desafío clave para la desalación, aunque el 

uso de energías renovables podría mitigar este impacto (Loutatidou et al., 2017). Durante la operación 

de las plantas desalinizadoras, los impactos en el medio marino pueden originarse tanto por la 

captación de agua de mar como por el vertido de salmuera. La forma en que se diseñan los sistemas 

de captación y descarga determina en gran medida el nivel de afectación ambiental. Por ejemplo, las 

captaciones abiertas o mal posicionadas pueden alterar comunidades biológicas locales, mientras que 

los vertidos de salmuera sin dilución adecuada pueden generar aumentos de salinidad o temperatura 

perjudiciales para los ecosistemas receptores (Kress, 2019c).  

 

Es clave contar con regulaciones ambientales que garanticen la sostenibilidad de las plantas 

desalinizadoras, limitando su impacto marino y promoviendo el uso de tecnologías limpias. Los 

estudios de impacto ambiental deben formar parte esencial del diseño y planificación de los proyectos, 

permitiendo prever y mitigar riesgos ecológicos desde las primeras etapas (Kress, 2019b).  

 

La desalinización marina debe evaluarse por sus beneficios y por sus impactos ecológicos,. De ahí la 

importancia de mejorar las prácticas de manejo de efluentes para reducir los daños   (Kress, 2019c). 

Es importante indicar que la ósmosis inversa (RO) sigue siendo el proceso más utilizado, aunque el 

desafío sigue siendo la salmuera. No obstante, métodos como los difusores pueden mitigar los 

impactos negativos (Vicuña et al., 2022). En la Imagen N°11 se presentan desafíos para la gobernanza 

ambiental de la desalinización en Chile, considerando aspectos de gestión hídrica, participación 

ciudadana y protección de los ecosistemas. 
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Fuente: (Sola, 2019a; Vicuña et al., 2022) 

 

Las plantas desalinizadoras requieren protocolos de mantenimiento y monitoreo constantes, ya que 

las fallas en bombas o membranas reducen la eficiencia operativa y aumentan los costos. Es 

fundamental implementar medidas de prevención frente a la formación de incrustaciones o biofouling 

en las membranas, con el fin de prolongar su vida útil y disminuir el consumo energético(Mujtaba & 

Sowgath, 2022). 

 

Imagen 11: Gobernanza en Desalinización 
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II.2 Salmuera  

 

En el contexto del crecimiento sostenido de la desalinización como estrategia frente a la crisis hídrica 

en Chile, el manejo de la salmuera —residuo líquido hipersalino resultante del proceso de ósmosis 

inversa— se ha convertido en uno de los temas más debatidos dentro de la comunidad científica 

nacional. La discusión se ha centrado en los efectos que este efluente puede generar sobre los 

ecosistemas marinos y costeros, considerando tanto su composición fisicoquímica como la forma en 

que es descargado al medio ambiente. Este debate ha sido abordado en profundidad por el Comité 

Científico de Cambio Climático (2022), que advierte sobre la necesidad de considerar múltiples 

variables al momento de evaluar los impactos del vertido de salmuera, tales como el volumen 

descargado, las condiciones oceanográficas locales, el diseño de los emisarios submarinos y la 

sensibilidad ecológica de las zonas receptoras. 

 

La salmuera es un residuo hipersalino que debe ser monitoreado de manera constante, y su 

concentración puede evaluarse mediante la Escala Práctica de Salinidad (PSU), utilizada en 

oceanografía para estandarizar las mediciones. En la Imagen N°12 se presenta su aplicación y 

relevancia para el análisis de la salmuera generada por procesos de desalinización. 

 

Imagen 12: Escala práctica de salinidad 

Fuente: (Comisión Oceanográfica Intergubernamental, 2009) 

 

Según el Comité Científico de Cambio Climático (2022), uno de los principales desafíos asociados a 

la desalinización es el impacto potencial de la descarga de salmuera sobre el medio físico y los sistemas 

socioecológicos marinos. En plantas de mediana y gran escala, se emplean emisarios submarinos, cuya 

“área de influencia” (AI) corresponde a zonas donde se superan los límites permisibles de salinidad, 

temperatura u otras variables. La interacción entre el efluente y el mar ocurre en el “campo cercano”, 

zona donde predominan dinámicas de flotabilidad y velocidad inicial del vertido. La dilución de la 

salmuera depende del diseño del emisario, la disposición de difusores, el caudal y las condiciones 

oceanográficas. Para mitigar el impacto y limitar la AI, se utilizan emisarios con boquillas múltiples 

orientadas estratégicamente y monitoreo ambiental constante. Altas concentraciones de sal y aditivos 
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pueden provocar estrés osmótico y alterar comunidades bentónicas. La magnitud del impacto depende 

de factores técnicos, ecológicos y del contexto local, y puede intensificarse por presiones como la 

sobreexplotación y el cambio climático (Vicuña et al., 2022).  

 

En los seguimientos realizados en España, se observó que la implementación de un sistema de 

descarga eficiente, como el difusor Venturi, generó un incremento significativo en la abundancia de 

peces en el área de influencia. Este resultado se relacionó con la óptima dispersión del efluente, que 

redujo la salinidad en el entorno inmediato y creó condiciones propicias para la atracción de 

organismos y el aumento de la disponibilidad trófica. De esta forma, la tecnología de desalación y la 

configuración del sistema de descarga demostraron ser determinantes clave, no solo en la 

composición química de la salmuera, sino también en su capacidad para favorecer la concentración 

de recursos pesqueros en el sector (Sola, 2019a).  

 

En el contexto del océano Pacífico suroriental, frente a las costas chilenas, se ha identificado una 

tensión científica relevante. Por una parte, estudios recientes como el de Solá et al. (2024) señalan que 

las condiciones oceanográficas locales —caracterizadas por una pendiente abrupta del fondo marino 

y corrientes costeras dinámicas— favorecen una rápida dilución de la salmuera, reduciendo su impacto 

sobre la salinidad y, por ende, el riesgo ambiental. Por otra, el Comité Científico de Cambio Climático 

(2022) advierte que la mayoría de las evidencias provienen de contextos, como el Mediterráneo, el 

Golfo Pérsico, Australia o EE.UU., sin contar con estudios específicos para el litoral chileno, lo que 

impide una evaluación objetiva y completa. Esta ausencia de datos locales motiva una postura 

precautoria que exige establecer líneas de base, indicadores biológicos y sistemas de monitoreo 

adaptados a la realidad nacional.  
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II.3 Percepción de Riesgos 

 

El tercer tema es la percepción de riesgos, que emerge como un factor determinante en la 

implementación de proyectos de desalinización. Este tema considera los mecanismos mediante los 

cuales las percepciones se forman, de cómo estas afectan las dinámicas sociales y políticas en torno a 

los proyectos. En la Imagen N°13 se presentan los principales enfoques conceptuales de la percepción 

del riesgo, los cuales permiten comprender cómo este factor influye en la gestión e implementación 

de proyectos de desalinización.  

 

Fuente: (Bonin & Stevenson, 1989; Cardona Arboleda, 2001; Cid Ortiz et al., 2012; UNDRO, 1979) 

 

En términos generales, el riesgo se define como la combinación de la probabilidad de que ocurra un 

evento y las consecuencias negativas que de él se derivan (Bonin & Stevenson, 1989). García (2005), 

nos habla que la percepción del riesgo es un proceso social y en sí mismo, una construcción cultural, 

a la vez que menciona:   

 

Imagen 13: Conceptos de riesgo 
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“La percepción del riesgo es en sí una construcción social, culturalmente determinada, que no es lo 

mismo que construir socialmente riesgos. No son los riesgos los que se construyen culturalmente, sino 

su percepción. La construcción social de riesgos remite a la producción y reproducción de las 

condiciones de vulnerabilidad que definen y determinan la magnitud de los efectos ante la presencia de 

una amenaza natural; es por ello la principal responsable de los procesos de desastre” (García, 2005). 

 

En la Imagen N°14 se presentan enfoques conceptuales de la percepción del riesgo, los cuales permiten 

comprender cómo este factor influye en la gestión e implementación de proyectos de desalinización. 

Fuente: (García, 2005) 

 

La percepción del riesgo no es homogénea entre los diferentes actores involucrados en un contexto 

específico. Grupos como trabajadores, comunidades afectadas y autoridades reguladoras suelen tener 

percepciones divergentes sobre la gravedad de los riesgos. Estas diferencias en la percepción pueden 

estar basadas en sus experiencias, valores y roles dentro de la sociedad, lo que influye directamente en 

las decisiones que toman sobre cómo gestionar los riesgos. Como resultado, estas discrepancias 

pueden llevar a desacuerdos sobre las acciones a seguir y, en algunos casos, a demoras en la 

implementación de las medidas necesarias para mitigar los riesgos (Bonin & Stevenson, 1989).  

 

Existen múltiples factores que influyen en la percepción del riesgo. Diversos estudios, han demostrado 

que las percepciones de riesgo pueden variar significativamente entre diferentes culturas y grupos 

Imagen 14: Percepción y Construcción social del Riesgo 
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demográficos. Esto, puede explicarse debido a que las diferencias culturales y socioeconómicas 

influyen en la forma en que las personas valoran y gestionan los riesgos en sus respectivos contextos 

(Bonin & Stevenson, 1989). El arraigo al lugar, el sentido de pertenencia (Del Acebo Ibáñez, 1996) y 

la historia son otros de los ámbitos que podrían influir  significativamente en cómo las comunidades 

locales interpretan los riesgos y las diferentes amenazas ambientales. En la Imagen N°15 se sintetizan 

las principales diferencias entre la evaluación científica del riesgo y la percepción pública, destacando 

además el rol central de la comunicación en reducir estas brechas y favorecer una mejor comprensión 

de los impactos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Bonin & Stevenson, 1989) 

 

Imagen 15: Variables concepto de riesgo 
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La percepción del riesgo se entiende como la interpretación subjetiva que las personas hacen frente a 

amenazas potenciales. Esta no depende únicamente de datos técnicos, sino de factores psicológicos y 

culturales que influyen en cómo los riesgos son comprendidos y evaluados. Desde la psicología del 

riesgo, se han identificado variables como la experiencia previa, la familiaridad, el control percibido, 

la voluntariedad de la exposición y la confianza institucional como determinantes en la valoración de 

los riesgos. Estos factores pueden provocar una percepción pública desproporcionada frente a riesgos 

técnicamente controlables. (Slovic, 1987). Por otro lado, el enfoque sociocultural, la percepción del 

riesgo es una construcción social influida por marcos culturales, estructuras de poder y valores 

compartidos. Así, los riesgos no se jerarquizan únicamente por su probabilidad objetiva, sino también 

por su carga simbólica y su relación con la visión del mundo de cada comunidad.(Douglas & 

Wildavsky, 1982). En la Imagen N°16 se presenta una síntesis del concepto de sociedad del riesgo, 

propuesto por Beck y colaboradores, donde se explica cómo los avances científicos y tecnológicos, 

además de generar beneficios, han dado lugar a nuevas amenazas y peligros que deben ser gestionados 

políticamente y desde la ciencia. 

Fuente: (Beck, 1986) 

 

Un enfoque integrador que considere tanto los elementos psicológicos como los socioculturales 

resulta clave para comprender la resistencia social frente a proyectos de infraestructura. Incluso si 

estos cuentan con aval técnico y regulatorio, una percepción de riesgo mal gestionada puede 

convertirse en un obstáculo significativo para su implementación. 

 

En síntesis, la percepción del riesgo es un proceso complejo influido por múltiples dimensiones: 

objetivas, subjetivas y contextuales. Por ello, la gestión ambiental no debe limitarse a lo técnico, sino 

incorporar mecanismos de comunicación y participación social que aborden las preocupaciones de las 

comunidades. Solo a través de una gobernanza inclusiva, sensible a las distintas percepciones, será 

posible avanzar hacia un desarrollo sustentable equilibrado entre progreso humano y protección 

ecológica. 

 

Imagen 16: Sociedad del riesgo 



29 
 

II.4 Aceptación Social Plantas desalinizadoras internacionales  

 

El análisis de experiencias internacionales sobre la aceptación social de plantas desalinizadoras ofrece 

un marco comparativo. Examinar casos de países que han enfrentado retos similares permite 

identificar lecciones aprendidas y estrategias exitosas para gestionar conflictos, promover la 

participación comunitaria y garantizar la sostenibilidad de los proyectos de esta índole.  

 

La crisis hídrica global ha incentivado el desarrollo de tecnologías como la desalinización para asegurar 

el suministro de agua potable en zonas con escasez. No obstante, su implementación ha generado 

debates debido a los impactos ambientales y sociales asociados. Estudios internacionales en contextos 

como España, Australia, Taiwán y California han explorado las percepciones públicas y la aceptación 

social de estas plantas, identificando factores como preocupaciones ambientales, efectos sociales y 

acceso a información como determinantes en la opinión pública. Asimismo, se destaca la relación 

entre percepción de riesgos, confianza en las instituciones y participación ciudadana, aspectos 

esenciales para entender el apoyo o rechazo a estos proyectos. La evaluación de proyectos de 

desalinización no debe limitarse a los aspectos técnicos y operativos, sino que debe incorporar 

explícitamente elementos de sostenibilidad social, incluyendo la participación pública, la confianza en 

el suministro de agua desalinizada y los posibles impactos sobre el uso costero y actividades recreativas 

(Kress, 2019b).  

 

La percepción pública hacia las plantas desalinizadoras varió significativamente según el contexto 

local. En Carlsbad (California), la comunidad mostró un alto nivel de aceptación (más del 70  %) gracias 

a su ubicación en una zona industrial y la percepción de bajo impacto adicional. Por el contrario, en 

Santa Cruz (California), el proyecto enfrentó una fuerte oposición vecinal bajo el fenómeno NIMBY, 

debido a su cercanía con residencias costeras de alto valor. En Tampa Bay (Florida), la planta 

desalinizadora fue bien recibida por la comunidad debido a su ubicación junto a una central 

termoeléctrica ya existente. Dicha central generaba impactos ambientales y visuales significativamente 

mayores, por lo que la incorporación de la desalinizadora no se percibió como un aumento sustancial 

del impacto en la zona. En este contexto, la población consideró que el nuevo proyecto no alteraba 

de forma relevante la calidad ambiental del lugar, lo que favoreció su aceptación social (Haddad et al., 

2018) 

 

Durante la etapa de construcción o planificación de una planta desalinizadora, la percepción pública 

puede ejercer una influencia determinante en la viabilidad del proyecto. La falta de participación 

ciudadana temprana en el diseño y la toma de decisiones genera desconfianza, especialmente cuando 

las comunidades sienten que las decisiones ya han sido tomadas sin un proceso deliberativo abierto. 

Este patrón fue evidente en Santa Cruz, California (EE. UU.), donde el proyecto propuesto para 

instalar una planta desalinizadora en un barrio costero de alto valor fue rechazado fuertemente por la 

comunidad. Los residentes manifestaron su preocupación por el ruido potencial de las bombas, el 

impacto visual y la pérdida de valor de sus propiedades, a pesar de que se trataba de una medida frente 

a la escasez hídrica local. En contraste, en Carlsbad, California, la construcción de la planta 

desalinizadora se llevó a cabo junto a la antigua planta termoeléctrica Encina y separada de zonas 

residenciales por la “Stinking Water Lagoon”.  Esta ubicación estratégica, en un entorno 
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predominantemente industrial y alejado de viviendas, generó una percepción menos conflictiva del 

proyecto. Como resultado, más del 70 % de los residentes de la comunidad costera expresaron su 

apoyo a la planta durante la fase de construcción. El caso de Carlsbad demuestra que la localización 

con infraestructura existente y la elección cuidadosa del sitio pueden facilitar la aceptación 

pública(Haddad et al., 2018) 

 

Una situación similar se presentó en Tampa Bay, Florida, donde la planta desalinizadora fue colocada 

junto a la central termoeléctrica Big Bend, en una zona ya transformada industrialmente. Dado que el 

impacto visual y acústico del complejo energético era mucho mayor que el de la planta desalinizadora, 

la comunidad local —en particular el vecindario de Apollo Beach— no manifestó una oposición 

significativa. Este caso pone en evidencia cómo la percepción del impacto puede relativizarse cuando 

la desaladora representa una adición menor dentro de un paisaje ya alterado. Por su parte, en Perth, 

Australia, las plantas desalinizadoras ya operativas no solo han logrado aceptación, sino que han 

alcanzado un papel central en el suministro de agua, aportando aproximadamente el 47 % del total 

consumido en la ciudad. Incluso durante las fases de expansión, los niveles de apoyo se han mantenido 

altos, superando el 74 %. Esto indica que en contextos donde la desalinización es percibida como 

esencial para garantizar la seguridad hídrica frente a sequías prolongadas, la percepción pública tiende 

a ser favorable, aún durante las obras de ampliación(Haddad et al., 2018). En resumen, los casos de 

Santa Cruz, Carlsbad, Tampa Bay y Perth demuestran que la aceptación o rechazo de plantas 

desalinizadoras en construcción depende tanto de factores técnicos como sociales. La localización, la 

integración con infraestructuras existentes, la percepción del riesgo hídrico y el grado de participación 

comunitaria son variables claves para anticipar la respuesta social frente a nuevos proyectos de 

desalinización.  

 

Un estudio en la planta desalinizadora en Tainan, Taiwán, se enfocó en la aceptación social de 

proyectos de desalinización, abordando las percepciones de los residentes locales y de los grupos de 

interés. Utilizando un enfoque metodológico mixto, los investigadores lograron una comprensión 

integral de las actitudes hacia la planta desalinizadora, analizando factores como la percepción de 

riesgos ambientales, los beneficios percibidos, la confianza en las instituciones y la participación 

pública. Estos aspectos resultaron ser determinantes en la aceptación o rechazo de proyectos de 

infraestructura hídrica, como las plantas desalinizadoras, lo que ofrece lecciones valiosas para otros 

contextos similares. Uno de los hallazgos centrales en Tainan, fue la influencia de la percepción de 

riesgos ambientales en la aceptación social de las plantas desalinizadoras. Los residentes de Tainan 

expresaron preocupación por los impactos negativos de la salmuera en los ecosistemas marinos 

locales, un tema recurrente en las discusiones sobre desalinización. Además, el alto consumo de 

energía de las plantas desalinizadoras y su potencial contribución al cambio climático también se 

mencionaron como riesgos importantes que podían influir en la oposición al proyecto. Estas 

percepciones de riesgo reflejan una tendencia general en la que los aspectos ambientales, 

especialmente los relacionados con los recursos marinos, juegan un rol fundamental en las decisiones 

de la comunidad sobre la aceptación de nuevos proyectos industriales (Liu et al., 2022). A continuación 

la Imagen N°17 presenta los principales elementos que influyen en la aceptación social de la planta 

desalinizadora de Tainan. Este ejemplo resulta relevante para la investigación, ya que permite 
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comprender cómo los beneficios percibidos, la confianza en las instituciones y la participación 

comunitaria inciden en la disposición de las comunidades a apoyar proyectos de desalinización. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Liu et al., 2022) 

 

Las estrategias de mitigación también fueron identificadas como un elemento central en la aceptación 

de los proyectos de desalinización. El estudio recomienda la implementación de programas educativos 

que expliquen los beneficios del proyecto y las medidas diseñadas para minimizar los impactos 

ambientales, como el uso de energías renovables en las plantas desalinizadoras. Además, se destacó la 

importancia de establecer plataformas de diálogo continuo con la comunidad, así como auditorías 

ambientales públicas que refuercen la confianza en la gestión del proyecto. Estas medidas pueden 

ayudar a mitigar la percepción de riesgos y generar un mayor apoyo social (Liu et al., 2022).  

Imagen 17: Aceptación Social Tainan 
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Por un lado, también, se observaron factores que alimentaron la oposición como la preocupación 

sobre los impactos ambientales percibidos, como los efectos de la toma de agua marina y la descarga 

de salmuera en los ecosistemas costeros, así como en las emisiones de CO₂ derivadas del alto consumo 

energético de la planta. Estos aspectos evidencian la necesidad de abordar tempranamente las 

inquietudes ambientales a través de estudios de impacto y estrategias de mitigación adecuadas. Por 

otra parte, el aumento en el costo del agua no influyó de manera significativa en el apoyo ciudadano, 

lo cual se atribuye al perfil socioeconómico relativamente acomodado de la comunidad. Se detectó 

una menor aceptación entre los usuarios que ocupan el entorno marino, como surfistas y pescadores, 

quienes temían afectaciones en sus actividades. Este hallazgo resalta la importancia de considerar los 

usos sociales y económicos del territorio costero al momento de planificar y comunicar proyectos de 

desalinización (Heck et al., 2016). En la próxima imagen N°18 expone los principales factores 

vinculados a la participación ciudadana en proyectos de desalación, destacando cómo la falta de 

instancias tempranas y efectivas puede afectar la confianza pública y generar resistencia comunitaria. 

Este ejemplo permite comprender que la inclusión o exclusión de las comunidades en el proceso de 

toma de decisiones influye directamente en la aceptación social y en la percepción de legitimidad de 

los proyectos. 

Fuente: (Haddad et al., 2018; Liu et al., 2022) 

 

 

Imagen 18: Participación en proyectos de desalación 
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Un estudio realizado, analiza tres plantas de desalinización a gran escala en China: el Proyecto A 

(MED), para suministro municipal en Tianjin; el Proyecto B (RO), para uso industrial en Dagang; y el 

Proyecto C (RO), en la isla Yongxing, que abastece instalaciones residenciales y militares.   Se centra 

en la identificación y evaluación de riesgos en proyectos de desalinización a gran escala mediante el 

uso de dos metodologías analíticas avanzadas: la Evaluación Exhaustiva Difusa (FCE) y el Proceso 

Analítico Jerárquico (AHP). Estas herramientas permiten una evaluación integral de los riesgos 

asociados a las plantas desalinizadoras, lo que resulta esencial para la toma de decisiones informadas 

y la gestión eficaz de estos proyectos (véase Anexo). El estudio abarca una variedad de riesgos, 

incluyendo financieros, operacionales y ambientales, lo que ofrece una visión holística de los desafíos 

que enfrentan estas plantas. (Zhang et al., 2020) 

 

El estudio identifica cuatro categorías clave de riesgos en proyectos de desalinización: toma y descarga 

de agua, procesos técnicos, riesgos financieros y riesgos ambientales. La primera categoría, relacionada 

con la toma y descarga de agua, resalta la importancia de seleccionar cuidadosamente los sitios de 

captación y eliminación de salmuera, dado que estos pueden tener efectos perjudiciales sobre los 

organismos marinos y los ecosistemas cercanos. Para mitigar estos riesgos, es fundamental que las 

plantas desalinizadoras no interfieran en áreas sensibles desde el punto de vista ecológico, lo que 

requiere una planificación estratégica y detallada. (Zhang et al., 2020).  

 

Los riesgos asociados a las plantas desalinizadoras varían según el contexto en el que se desarrollen 

los proyectos. En áreas industriales o con limitaciones energéticas, los riesgos tienden a ser mayores 

debido a la contaminación y la falta de recursos energéticos confiables. Por otro lado, los proyectos 

en zonas más rurales o menos desarrolladas enfrentan un menor nivel de riesgos financieros y 

ambientales.  Por último, el estudio resalta la importancia de que los gobiernos implementen políticas 

estables y a largo plazo que respalden los proyectos de desalinización. Estas políticas deben ser 

coherentes y bien estructuradas para asegurar la sostenibilidad tanto económica como ambiental de 

las plantas. (Zhang et al., 2020). 

 

En síntesis, en los casos analizados, se observa que un alto nivel de aceptación social suele coincidir 

con la presencia de un entorno industrializado, mientras que un bajo nivel de aceptación se relaciona 

con zonas de alto valor inmobiliario. Esto confirma que la aceptación social de las plantas 

desalinizadoras no depende únicamente del nivel de industrialización. Aunque en entornos industriales 

como Carlsbad o Tampa Bay (EE. UU.) se registran niveles de aceptación superiores al 70 %, estos 

resultados responden también a otros factores, como la percepción de necesidad hídrica, la ubicación 

estratégica del proyecto y una gestión institucional moderadamente confiable. En cambio, en zonas 

residenciales, factores simbólicos y económicos adquieren mayor relevancia. Casos como el de Santa 

Cruz (EE. UU.) muestran cómo el valor inmobiliario y la percepción de riesgo ambiental pueden 

generar rechazo social, incluso frente a tecnologías sostenibles como la desalinización. 

 

Uno de los principales hallazgos de esta investigación es que la aceptación social de las plantas 

desalinizadoras no depende exclusivamente del nivel de industrialización del territorio. Casos como 

Carlsbad y Tampa Bay (Estados Unidos) evidencian altos niveles de aceptación, incluso en contextos 

industriales, debido a factores como la percepción de necesidad hídrica, la confianza institucional y 
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una adecuada ubicación del proyecto. No obstante, la aceptación está fuertemente mediada por 

experiencias pasadas y percepciones de equidad. En comunidades que han enfrentado conflictos 

ambientales previos, como Quintero en Chile o Santa Cruz en EE. UU., predomina la desconfianza 

hacia nuevas infraestructuras, aun cuando estas sean ambientalmente sostenibles. En estos contextos, 

la ciudadanía demanda participación temprana, transparencia en la toma de decisiones y un reparto 

justo de los beneficios del proyecto. Esto demuestra que la legitimidad social no se obtiene únicamente 

a través de argumentos técnicos, sino mediante procesos participativos e inclusivos que respondan a 

las expectativas y memorias colectivas del territorio ( Véase Imágenes 19 y 20).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

 

 

 

 

Imagen 19: Factores que influyen en la aceptación social 
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  Fuente: Elaboración Propia  

 

En síntesis, la aceptación social de las plantas desalinizadoras a nivel internacional está determinada 

por una compleja interacción entre factores ambientales, institucionales, económicos y socioculturales. 

Los estudios revisados muestran que la percepción pública no depende únicamente de la tecnología 

en sí, sino de cómo se comunican sus riesgos y beneficios, del contexto territorial en que se inserta, y 

del historial de  las comunidades, las autoridades y otros proyectos industriales previos. Casos como 

Carlsbad, Perth y Tainan evidencian que el respaldo ciudadano aumenta cuando se percibe una 

necesidad urgente de agua, se genera confianza institucional y se promueve una participación 

comunitaria temprana, informada y sostenida. En cambio, cuando estas condiciones no se cumplen 

—como en Santa Cruz o en algunos contextos de China—, emergen resistencias asociadas a la 

desconfianza, el temor a los impactos ambientales y la exclusión en la toma de decisiones. Estos 

hallazgos subrayan la importancia de diseñar estrategias de gobernanza y comunicación adaptadas al 

contexto local para facilitar la implementación de proyectos de desalinización socialmente aceptados 

y ambientalmente sostenibles. 

Imagen 20: Comparación Internacional 
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La aceptación de proyectos como las plantas desalinizadoras debe entenderse en función del territorio 

donde se implementan. Esto implica considerar aspectos como la historia local, la estructura 

institucional presente y la forma en que se toman las decisiones. En zonas donde existen antecedentes 

de conflicto o desconfianza, como Quintero-Puchuncaví, es fundamental que los proyectos refuercen 

la transparencia técnica, la trazabilidad de la información y la coordinación con actores relevantes del 

entorno. Este tipo de enfoque no busca detener el desarrollo, sino optimizar su inserción mediante 

una gestión adecuada de los factores contextuales (Fournis & Fortin, 2016) 

 

En un estudio aplicado a proyectos hidroeléctricos en Suiza, se identificaron los factores que más 

influyen en la aceptación pública de infraestructuras hídricas. Entre ellos destacan el nivel de impacto 

ambiental percibido, la participación efectiva y la estructura de propiedad. El análisis muestra que 

cuando los proyectos se diseñan con tecnologías eficientes, medidas de control adecuadas y acceso 

claro a la información técnica, tienden a lograr mayores niveles de aceptación. Esto demuestra que el 

desempeño técnico y la gestión profesional del proyecto son determinantes para su legitimidad social, 

especialmente en entornos complejos o sensibles (Tabi & Wüstenhagen, 2017). 

 

En conjunto, estos antecedentes permiten concluir que la aceptación social de las plantas 

desalinizadoras no es un obstáculo insalvable, sino una variable que puede ser gestionada de manera 

estratégica mediante un diseño institucional firme, tecnologías confiables y una comunicación clara. 

Las experiencias internacionales y los marcos analíticos revisados coinciden en que los proyectos con 

mayor legitimidad son aquellos que integran su componente técnico con una comprensión adecuada 

del entorno en el que operan. En este sentido, promover la trazabilidad de la información, garantizar 

estándares de desempeño ambiental verificables y establecer canales formales de interlocución con 

actores locales no solo refuerza la viabilidad del proyecto, sino que también contribuye a su 

sostenibilidad operativa en el largo plazo. 
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III. MARCO METODOLÓGICO  

 

III.1 Enfoque Metodológico 

 

La importancia de la integración de métodos cuantitativos y cualitativos radica en la necesidad de 

aproximarnos a una comprensión amplia e integral del fenómeno de la desalinización (Bryman, 2007), 

entendiendo que el contexto de este conflicto socioambiental es complejo y debe valerse de estrategias 

complementarias para su compresión (Bericat, 1989).  

 

Según la clasificación de Sampieri et al. (2022), esta investigación corresponde a un estudio con 

enfoque metodológico mixto, de tipo descriptivo-comparativo, con un diseño no experimental y de 

corte transversal.  

 

III.2 Diseño Metodológico y Técnicas de Recolección de datos 

 

El diseño metodológico de la presente investigación adoptó una estrategia de muestreo no 

probabilístico para abordar las dificultades de acceso a la comunidad y la reticencia inicial de los 

participantes a responder las encuestas. 

 

En particular, se empleó un muestreo no probabilístico por conveniencia, caracterizado por la 

selección de sujetos accesibles y disponibles al momento de la recolección de datos. Esta técnica se 

fundamenta en la proximidad física o facilidad de acceso a los participantes, sin que todos los 

miembros de la población tengan la misma probabilidad de ser incluidos. Aunque presenta 

limitaciones en términos de representatividad y generalización, su aplicación resulta adecuada en 

contextos exploratorios o cuando existen restricciones logísticas, como limitaciones de tiempo, 

recursos o acceso geográfico (Otzen & Manterola, 2017). La Imagen N°21 describe el diseño y 

ejecución del trabajo de campo realizado entre septiembre y noviembre de 2024. Se detallan las etapas 

clave del proceso y metodología.  
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Fuente.  Elaboración propia  

 

Imagen 21: Trabajo de Campo 
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En cuanto a las fuentes de información, se utilizaron tanto datos primarios como secundarios. Las 

fuentes primarias provinieron de las encuestas aplicadas en las comunas de Quintero y Puchuncaví, lo 

que permitió capturar una visión detallada de las actitudes, preocupaciones y propuestas percibidas 

por la comunidad frente al vertido de salmuera. 

 

Las fuentes secundarias derivaron de una exhaustiva revisión bibliográfica de artículos científicos y 

documentos técnicos, utilizando bases de datos como Web of Science y otras plataformas académicas. 

Esta revisión se orientó a identificar los impactos ambientales y sociales vinculados al vertido de 

salmuera, así como a analizar experiencias internacionales relevantes que pudieran ofrecer estrategias 

transferibles al contexto chileno. Se incluyeron estudios empíricos, informes técnicos y literatura 

conceptual que sirvieron para construir un marco comparativo amplio y riguroso.  Desde un enfoque 

multiescalar, el análisis fue desarrollado en dos niveles complementarios. En la escala local, se 

analizaron las percepciones recogidas a través de las encuestas, lo que permitió comprender cómo las 

comunidades afectadas interpretan los impactos asociados a la salmuera en sus territorios. En paralelo, 

en la escala global, se contextualizaron dichos resultados mediante la revisión de literatura científica 

internacional sobre gestión de salmuera en otras zonas costeras, identificando lecciones y buenas 

prácticas.  En conjunto, este diseño metodológico permitió articular evidencia local y global para 

abordar de forma integrada el complejo problema ambiental del vertido de salmuera en la Bahía de 

Quintero y Puchuncaví, considerando tanto las percepciones comunitarias como el conocimiento 

técnico-científico disponible. El desglose de fuentes, técnicas e instrumentos específicos puede 

observarse en la tabla N°1 a continuación: 
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Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1: Técnica e instrumentos  
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III.3 Técnicas de recolección por objetivo  

 

III.1 Objetivo Específico N° 1 

 

Para abordar el Objetivo Específico N.º 1, se realizó una revisión sistemática de literatura centrada en 

los impactos ambientales del vertido de salmuera en zonas costeras (véase documentos en la imagen 

23 y 24). La búsqueda principal se llevó a cabo en la base de datos Web of Science (WOS), utilizando 

la fórmula: "Desalination AND (environmental impact of brine on the coast)" . Esta búsqueda inicial arrojó un 

total de 52 artículos científicos, fue la siguiente: https://www-webofscience-

com.pucdechile.idm.oclc.org/wos/woscc/summary/951bf5a0-bc88-493c-a730-a40ec795017d-

010bcbbd23/relevance/1 

 

Con el fin de acotar los resultados y garantizar la relevancia temporal de los documentos, se aplicó un 

filtro que restringió los textos a los publicados en los últimos seis años. Esta depuración redujo el 

conjunto a 29 artículos, la siguiente: https://www-webofscience-

com.pucdechile.idm.oclc.org/wos/woscc/summary/4412012d-e0c0-43da-8da0-3aa2094b8488-

01101d7d89/relevance/1 

 

A continuación, se realizó una selección más específica, eliminando aquellos estudios que no vertían 

en el mar, lo que dejó un total de 18 documentos. A estos se sumaron dos textos complementarios 

centrados en casos de California, así como los capítulos 1 y 4 del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 

del PROYECTO ACONCAGUA EN CHILE, de Aguas Pacifico, sumando un total de 22 

documentos analizados (véase Imagen N°22). 
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https://www-webofscience-com.pucdechile.idm.oclc.org/wos/woscc/summary/4412012d-e0c0-43da-8da0-3aa2094b8488-01101d7d89/relevance/1
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Fuente: Elaboración Propia  

 

Para el análisis de estos textos se elaboraron diversas matrices de sistematización en Excel, las cuales 

permitieron clasificar, organizar y sintetizar la información extraída. Estas matrices fueron 

fundamentales para construir cuadros analíticos que resumieran las características de cada caso, los 

tipos de impacto documentados y las estrategias de mitigación o monitoreo ambiental propuestas en 

las investigaciones. El proceso completo de búsqueda, lectura y sistematización de los documentos se 

extendió durante los meses de septiembre y octubre de 2024. Cabe destacar que, para completar la 

caracterización ambiental de los sitios estudiados, fue necesario incorporar bibliografía adicional sobre 

hidrografía, geomorfología, corrientes marinas y otros factores físicos asociados a las zonas costeras 

en las que operan las desaladoras. También se recurrió a normas técnicas internacionales con el fin de 

clasificar adecuadamente los impactos y medidas propuestas en cada caso. Las actividades realizadas 

para cumplir este objetivo se organizaron en distintas etapas: (véase Imagen N°23) 

Lectura de documentos científicos y técnicos; Clasificación por autor en matriz Excel;  

Organización de información por ciudad y tipo de planta desaladora Matriz Excel, Categorías y 

Criterios para la Clasificación Ambiental y Técnica de Zonas de Descarga de Salmuera en  Word (vea 

anexo 2), Búsqueda de información faltante para completar datos ambientales por ciudad/desaladora; 

Esquema de Categorización de Variables Técnicas y Ambientales en Descargas de Salmuera Word 

Elaboración de los cuadros finales que integran los hallazgos clave del análisis en Excel.  

 

Imagen 22: Estudios Científicos Vertido Salmuera Analizados en el Resultado 1 
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Fuente: Elaboración Propia  

 

III.2 Objetivo Específico N°2 

 

La encuesta fue el instrumento principal de recolección de datos, facilitando la obtención de 

información medible sobre las percepciones y características relacionadas con los vertidos de 

salmuera.  Se fundó en una encuesta adaptada a partir del marco teórico y estudios previos realizados 

en Carlsbad, California(Heck et al., 2016). Para este propósito, se inició contacto con los 

investigadores responsables de dichos estudios, quienes proporcionaron el instrumento original, lo 

que permitió contar con una base comprobada Este fue modificado para ajustarse a las características 

socio territoriales específicas de las comunas de Quintero y Puchuncaví. 

 

Dado que la zona de Quintero Puchuncaví, esta caracterizada por altos niveles de contaminación y 

conflictos socioambientales. Las adaptaciones incluyen preguntas específicas sobre los impactos 

percibidos en la comunidad, la confianza en las instituciones responsables y la viabilidad de la 

tecnología en el contexto local. Asimismo, se ajustó el lenguaje para hacerlo accesible a una población 

diversa, desde pescadores y dirigentes sociales hasta residentes generales.  La siguiente Imagen N°24 

Imagen 23: Pasos realizados Objetivo 1 
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resume las etapas clave del trabajo de campo, incluyendo la encuesta piloto, la aplicación del 

cuestionario y los resguardos éticos considerados en el estudio. 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

El análisis de los datos cuantitativos se realizó a través de estadística descriptiva, utilizando Microsoft 

Excel. Se calcularon frecuencias absolutas y relativas, así como gráficos de barras y cruces simples de 

variables demográficas y percepciones.  De un total de 100 encuestas se dejaron 98 encuestas 

respondidas.  

 

En cuanto a las preguntas abiertas, se aplicó un análisis de contenido cualitativo, siguiendo los 

lineamientos de Bardin (2002). Las respuestas fueron revisadas de forma iterativa, identificando 

unidades de sentido y construyendo categorías emergentes, sistematizadas en matrices temáticas. Este 

procedimiento permitió identificar los temas predominantes en las percepciones de riesgo, 

representados luego mediante gráficos narrativos y citas seleccionadas. En la Imagen N°25 muestra 

la justificación del diseño muestral, destacando la validez estadística del estudio y la representatividad 

de los resultados frente a la población objetivo. 

 

Imagen 24: Proceso realizado en Objetivo 2  
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 Fuente:  Elaboración propia.  

 

III.3 Objetivo Específico N°3 

 
El desarrollo del objetivo N°3 consistió en comparar las percepciones de riesgo de la comunidad de 

Quintero y Puchuncaví, recopiladas mediante encuestas en el objetivo N°2, con los resultados 

obtenidos de la revisión científica internacional realizada en el objetivo N°1. Este análisis permitió 

identificar coincidencias, divergencias y vacíos entre las perspectivas locales y los datos documentados 

a nivel internacional, ofreciendo una visión integral de la problemática asociada a los vertidos de 

salmuera. 

 

Para lograr este contraste, los datos de ambos objetivos fueron organizados en matrices comparativas, 

estructuradas en categorías comunes como impactos ambientales. Estas categorías facilitan el análisis 

sistemático, permitiendo explorar cómo las percepciones locales se alinean o diferencian de los 

hallazgos científicos internacionales. Se realizaron finalmente matrices de Análisis del resultado 3 

“Relación Entre Las Percepciones De Riesgo Comunitarias Y La Literatura Científica Internacional 

Sobre El Vertido De Salmuera”, quedando como temáticas finales de impacto ambiental de la 

salmuera las siguientes:  dispersión Salina, Temperatura, organismos bentónicos y planctónicos y 

metales.   En el desarrollo de esta investigación, se ha utilizado inteligencia artificial como herramienta 

de apoyo para la redacción y el análisis de documentos, así como para la elaboración de algunos mapas 

conceptuales. Estas herramientas han facilitado la organización de la información y la generación de 

contenidos estructurados, permitiendo una mayor eficiencia en la sistematización y presentación de 

los resultados. Cabe destacar que todo el contenido generado con el apoyo de inteligencia artificial fue 

revisado y validado por la investigadora para garantizar su precisión, relevancia y alineación con los 

objetivos del estudio.  

 

Imagen 25: Validez del estudio 
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III.4 Delimitación Ejes Temáticos   

 
Aunque los objetivos específicos de esta investigación no enuncian de forma explícita las variables 

ambientales, en el desarrollo del Objetivo 1 —centrado en la revisión científica— permitió identificar 

y delimitar con mayor precisión los riesgos ambientales más recurrentes asociados al vertido de 

salmuera. 

 

A partir de este análisis documental emergieron de manera inductiva cuatro ejes temáticos clave: 

salinidad, temperatura, organismos bentónicos y planctónicos, y metales pesados. Estos ejes 

fueron utilizados para estructurar tanto el diseño del instrumento de encuesta (Objetivo 2) como el 

contraste entre evidencia científica y percepción comunitaria (Objetivo 3), asegurando así la 

coherencia metodológica del estudio. 

 

La integración de estos ejes (véase en Anexo N°3) como categorías analíticas permitió un abordaje 

más específico, ambientalmente fundado y relevante para el contexto de la Bahía de Quintero-

Puchuncaví. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 
 

IV. RESULTADOS 

 

IV.1 Resultado 1: Revisión de literatura científica sobre el vertido de salmuera  al 

mar  

 

En el presente apartado se exponen los resultados obtenidos a partir de la revisión bibliográfica sobre 

el vertido de salmuera al medio marino, incorporando casos internacionales y nacionales. El análisis 

se centra en los principales parámetros ambientales potencialmente afectados por este efluente —

salinidad, temperatura, comunidades bentónicas y planctónicas, y concentración de metales—, 

categorías definidas para estructurar la comparación y discusión de hallazgos.  

 

La selección de estudios incluyó investigaciones desarrolladas en diversas regiones del mundo con 

condiciones oceanográficas y tecnológicas distintas, así como antecedentes recientes de la costa 

pacífica de Chile. Esta revisión busca establecer en qué medida las características locales podrían influir 

en la dispersión y atenuación de los posibles impactos, considerando tanto evidencias de efectos 

adversos como de ausencia de impactos significativos.  
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IV.1 Impacto del aumento de la salinidad marina por vertido de salmuera  

 

El primer eje de análisis se centra en los efectos del aumento de la salinidad marina provocado por la 

descarga de salmuera, un aspecto documentado en la literatura científica. La salmuera constituye un 

efluente hipersalino que, al ser liberado en ambientes marinos, podría potencialmente generar impacto 

ambiental negativo en el mar  y poner en riesgo el equilibrio osmótico de numerosas especies, en 

especial aquellas con baja tolerancia a fluctuaciones en la concentración de sales u otros productos 

que  lleva la salmuera generada por plantas desaladoras.  Esta sección revisa estudios empíricos 

realizados en distintas regiones del mundo para identificar cómo la variabilidad en las condiciones 

oceanográficas, como las corrientes, la morfología costera o la profundidad del difusor, y el tipo de 

tecnología empleada influyen en la dispersión de la salmuera. Estos factores son determinantes para 

evaluar el alcance espacial del impacto salino y su potencial efecto sobre la biodiversidad del entorno 

marino inmediato al punto de descarga.  

 

Antes de iniciar el análisis documental, es fundamental considerar los niveles naturales de salinidad 

(expresados en PSU) de las distintas zonas geográficas incluidas en el estudio. Esta variable ambiental 

base es clave para interpretar correctamente los efectos del vertido de salmuera, ya que determina el 

umbral de alteración que podría generar impactos ecológicos en cada región. A continuación, se 

presenta una tabla comparativa que resume la salinidad natural registrada en los sitios analizados 

(vertido en el mar, de cada planta desaladora), tanto a nivel nacional como internacional .  La Tabla 

N°2 presenta un resumen comparativo de los niveles de salinidad natural (en PSU) en diversas zonas 

costeras a nivel internacional, incluyendo Chile, España, Medio Oriente y Estados Unidos, con sus 

respectivas fuentes. 
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Fuente: Elaboración propia  

 

En este contexto, la comparación entre experiencias nacionales e internacionales permite comprender 

cómo los factores oceanográficos y tecnológicos inciden directamente en la dispersión de la salmuera 

y su efecto sobre la salinidad marina. Tal como podemos observar en la tabla N°3, las plantas 

desalinizadoras en Chile emplean tecnología RO, al igual que el proyecto Aconcagua en Quintero, la 

desaladora de la Bahía de Quintero destaca, aunque en construcción, proyecta la implementación de 

difusores profundos y sistemas de alta dispersión, lo que favorece la gestión ambiental de las descargas 

de salmuera(Soluciones en Gestión Ambiental, 2018a, 2018b). Asimismo, es posible evidenciar que, 

en Chile, se posee un mar con corrientes hidrográficas rápidas, tal es el caso de Antofagasta, donde 

las corrientes presentan velocidades de 30 cm/s aproximadamente (Escribano & Hidalgo, 2001), lo 

que facilita la dispersión natural de la salmuera en el entorno marino. Por el contrario, en contextos 

internacionales como el de España, donde las corrientes hidrográficas son más lentas, como es el caso 

del mar mediterráneo con corrientes de 19,59 cm/s (Echeverria Cabodevilla, 2017).  

 

Tabla 2: Salinidad natural del mar 
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Dentro de las experiencias revisadas destacan también las españolas, como es el caso de la desaladora 

San Pedro de Pinatar. Esta,  consta de una tubería de vertido de 5 km de extensión, con un difusor a 

34,9 m de profundidad, los que han logrado reducir significativamente la salinidad marina y favorecer 

la recuperación de comunidades bentónicas ubicadas en la zona (Sola et al., 2020a). En el caso de 

Alicante, por otro lado, se establecieron diluciones previas al vertido, acompañadas de programas de 

monitoreo que permitieron la recuperación de praderas de Posidonia oceánica y equinodermos 

existentes. Por su parte, en Jávea, se optó por descargar el efluente en un canal artificial anóxico, 

acompañado de sistemas de dilución y un monitoreo. Siendo estas  estrategias altamente efectivas en 

la protección de los ecosistemas locales (Sola et al., 2020b). En la Imagen N°26 expone los efectos 

ecológicos del vertido de salmuera en ambientes marinos, destacando estudios realizados en el Golfo 

Pérsico e Israel. 

 

Fuente: (Ibrahim & Eltahir, 2019; Vicuña et al., 2022; Wood et al., 2020) 

 

Imagen 26: Vertidos de salmuera en el mundo 
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Cabe mencionar que se realizaron investigaciones realizadas por Sola, et al. (2024) en las costas del 

pacífico chileno,  en relación a los resultados, el articulo científico detalla: 

"La línea costera de Chile se caracteriza  por  fuertes   corrientes e hidrodinámismo 

Salinidad   natural  menor  que  otras  regiones  (salinidad  natural  promedio  de  34,4  psu  vs.  37,5 

psu  en  el   Mediterráneo o  40  psu  en  el Mar  Rojo), y  dinámica oceanográfica 

y  geomorfológica  (p.  ej.  Fondo marino  con  pendiente pronunciada y  gran  profundidad)” (p. 9).  

 

En la próxima Imagen N°27, se presenta el análisis de tres plantas desalinizadoras en el norte de Chile 

(Antofagasta, Minera Escondida y Candelaria), destacando sus niveles de producción y el 

comportamiento de la salmuera. 

Fuente: (Sola et al., 2024) 

 

Imagen 27: Estudio Insitu vertido Salmuera 
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De esta forma, los hallazgos claves del estudio indican, que, la salmuera se diluye rápidamente, con un 

incremento de la salinidad inferior al 5% (respecto al PSU natural) en un radio de menos de 100 

metros desde el punto de descarga de salmuera. Esto sugiere que el impacto en los ecosistemas 

marinos cercanos es mínimo gracias a las condiciones oceanográficas locales, como la velocidad y 

fuerzas de las corrientes y la geomorfología del mar chileno. En comparación con otras áreas del 

mundo, como el Mediterráneo o el Golfo Pérsico, donde la salmuera tarda más en dispersarse, las 

plantas en Chile presentan una dilución mucho más rápida. También los investigadores postulan la 

necesidad de la implementación de tecnologías más avanzadas y monitoreos constantes para asegurar 

que los ecosistemas marinos no sufran daños a largo plazo. El estudio recomienda establecer 

regulaciones ambientales específicas que limiten el aumento de salinidad causado por las descargas de 

salmuera, que no se supere el 5%  del PSU natural, en un radio de 100 metros,  debido a que  a esa 

distancia desde el punto de descarga, la salmuera  debería  volver a su PSU natural para no generar un 

impacto en el ecosistema marino (Sola et al., 2024).  

 

El estudio de Sola et al 2024  nos explica entonces que la salmuera para el caso chileno no representa 

un peligro para las condiciones marinas naturales, debido a dos grandes causas: primero, porque Chile 

presenta  condiciones oceanográficas con fuerza y velocidad de las corrientes, así como también, se 

cuenta con una pendiente marina abrupta, entre otras características, contribuyen a que naturalmente 

exista una dilución rápida de la salmuera, una segunda causa es que el mar chileno tiene un nivel de 

salinidad  más bajo en comparación a otros océanos. Asimismo, las tecnologías implementadas en el 

caso chileno, al ser este un país que ha potenciado la desalinización de manera reciente, son de mejor 

calidad que las implementadas en otras experiencias internacionales, por lo que los impactos tienden 

a ser menores (Sola et al., 2024).   

 

En la Tabla N°3 se observa que los difusores profundos juegan un rol fundamental al permitir que la 

salmuera se mezcle en capas más profundas de la columna de agua, donde la capacidad de dilución es 

mayor. Esta estrategia reduce significativamente la permanencia de concentraciones hipersalinas en el 

entorno inmediato del punto de vertido, disminuyendo así los riesgos sobre la biodiversidad 

bentónica. Un ejemplo actual es el proyecto en construcción en Quintero, Chile, el cual contempla 

emisarios con difusores ubicados a más de 20 metros de profundidad y una distancia adecuada desde 

la costa. Esta configuración, sumada a la presencia de corrientes marinas rápidas, favorecerá una 

dispersión eficiente y evitará la acumulación de salmuera en zonas sensibles. Además, se ha 

considerado el monitoreo continuo de salinidad y calidad del agua, lo cual permitirá detectar a tiempo 

cualquier anomalía y ajustar las operaciones para prevenir impactos ambientales. Asimismo, en casos 

ya operativos como Aguas Antofagasta, se ha demostrado que profundidades de descarga de al menos 

15 metros permiten alcanzar una alta dispersión, lo que se traduce en un impacto ambiental acotado. 

En la tabla 3 se puede observar que   en Chile (Bahía Caldera, La Chimba, Puerto Coloso) presentan 

las condiciones más favorables para una rápida dilución de la salmuera gracias a su geomorfología 

marina. En Konarak (Irán), aunque tiene tecnología RO, se encuentra en un entorno con capacidad 

de dispersión intermedia, por lo que los impactos podrían ser mayores si no se controla 

adecuadamente. Respecto a Yanbu (Arabia Saudita) con difusores superficiales y con  corrientes 

intermedias.  
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Fuente: Elaboración propia  

 

Nota: El caso de Quintero corresponde a una planta desalinizadora en etapa de construcción. La información 

incluida proviene de la modelación hidrodinámica y línea base del Estudio de Impacto Ambiental entre otros, no de 

monitoreo de operación, además de otros documentos de la zona  (Centro de Información de Recursos Naturales, 

2022; Dirección General del Territorio Marítimo y de Marina Mercante (DIRINMAR), 2019; 

Escribano & Hidalgo, 2001; Soluciones en Gestión Ambiental, 2018a, 2018b; Superintendencia del 

Medio Ambiente, 2017) 

 

En la Tabla N°4 se observa que los países categorizados con baja dispersión comparten ciertas 

condiciones oceanográficas y geomorfológicas comunes: en todos los casos predominan corrientes 

hidrográficas intermedias y pendientes costeras suaves o moderadas, con fondos arenosos o fangosos. 

Tabla 3: Alta dispersión 
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Esta situación contrasta con el caso de Chile, que presenta corrientes rápidas y pendientes marinas 

pronunciadas y abruptas, condiciones que favorecen una dispersión más eficiente de la salmuera 

descargada al medio marino. 

 

Respecto a las Tablas 4 y 5, el análisis comparativo de casos permite evidenciar la importancia crítica 

de los difusores, especialmente en relación con su ubicación y profundidad. Como se ha señalado 

previamente (véase Imagen 12, categorías), los emisarios ubicados a mayor profundidad contribuyen 

significativamente a una rápida dilución de la salmuera, reduciendo su concentración antes de alcanzar 

áreas sensibles del ecosistema marino. Esta capacidad de dispersión es clave para minimizar los 

impactos negativos sobre la biodiversidad bentónica y planctónica en el entorno inmediato a las 

plantas desalinizadoras. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Nota: En el caso de España, se revisó bibliografía adicional con el fin de obtener datos de la velocidad 

de la corriente del mar, expresada en centímetros por segundo (cm/s) (Echeverria Cabodevilla, 2017) 

 

Tabla 4: Baja Dispersión 
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 Fuente: Elaboración Propia  

 

Para estimar la velocidad de las corrientes marinas en las áreas de emplazamiento de las plantas 

desalinizadoras se utilizaron tres fuentes principales: a) mediciones propias efectuadas en la etapa de 

recopilación de datos, b) datos obtenidos de informes técnicos y documentos oficiales revisados en la 

etapa de análisis, c) información complementaria proveniente de cuatro documentos específicos no 

incluidos en la revisión de literatura principal. Estos datos se consolidaron en estas tres tablas 

comparativas anteriores, expresando la velocidad promedio de la corriente en centímetros por 

segundo (cm/s) y sirviendo como insumo para el análisis comparativo de condiciones oceanográficas 

en cada ubicación. 

 

En síntesis, la revisión de literatura científica evidencia que los impactos del aumento de salinidad 

marina por vertido de salmuera varían según las condiciones oceanográficas y tecnológicas de cada 

región. En Chile, estudios recientes como el de Solá et al. (2024) indican que plantas como La Chimba, 

Coloso y Caldera, que operan con tecnología de ósmosis inversa y emisarios profundos en zonas con 

corrientes rápidas (~30 cm/s), favorecen una dispersión eficiente de la salmuera. Estas condiciones 

contrastan con las observadas en España, donde las corrientes son más lentas (~19,6 cm/s) y 

requieren sistemas de dispersión más complejos. La costa chilena presenta un hidrodinamismo 

Tabla 5: Dispersión No especificada 
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elevado, salinidad natural más baja (34–35 PSU) y una morfología oceánica que potencia la dilución, 

a diferencia de otros mares como el Mediterráneo (37,5 PSU) o el Mar Rojo (40 PSU). Según la 

evidencia disponible, el incremento de salinidad en aguas chilenas asociado a la operación de plantas 

desalinizadoras es inferior al 5 % a 100 m del punto de descarga, por tanto, la dilución en el mar 

chileno logra que vuelva a su PSU natural rápidamente, no sobrepasando al 5% respecto del PSU 

natural, lo que demuestra un bajo impacto ambiental en el contexto nacional chileno, a diferencia de 

lo documentado en otros países. 

 

IV.2 Impacto del aumento de la temperatura producto de la descarga de la 

salmuera  

 

La temperatura de la salmuera descargada por las plantas desalinizadoras puede variar 

significativamente en función de dos factores:  

 

 

En este contexto, se vuelve fundamental analizar el impacto térmico asociado a la devolución de 

salmuera al mar. La literatura técnica y ambiental ha identificado que aumentos locales de temperatura 

pueden generar efectos ecológicos importantes en especies sensibles, alterar tasas metabólicas y 

modificar los patrones de comportamiento de organismos marinos. En este apartado se sistematizan 

los estudios más relevantes que exploran los efectos térmicos sobre la biodiversidad, así como las 

estrategias de mitigación aplicadas, entre ellas el enfriamiento previo del efluente y la ubicación 

estratégica de los emisarios. La Imagen N°28 sintetiza hallazgos recientes sobre los impactos 

ambientales asociados a la descarga de salmuera, con énfasis en la temperatura,  



57 
 

    Fuentes: Noori et al. (2021), Grossowicz et al. (2020), Aljohani et al. (2022).  

 

Para la explicación de la Tabla N°6, se utilizó como referencia la normativa establecida por la 

Environmental Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos. Según esta regulación, la 

temperatura del efluente no debe exceder los 2 °C por sobre la temperatura ambiental a una distancia 

de 100 metros del punto de descarga. Al analizar los datos presentados en la tabla, se observa que 

existe una alta dispersión térmica en plantas ubicadas en Chile, California, España, Bousfer, 

Palmachim, Hadera, Yanbu y Jeddah, lo que indica que en estas instalaciones no se genera un impacto 

térmico significativo. Este buen desempeño térmico suele estar asociado al uso de tecnologías 

avanzadas como la ósmosis inversa y la incorporación de difusores profundos, incluso en aquellos 

casos donde la dispersión salina no es elevada. Por otro lado, se identifican incumplimientos de la 

normativa de la EPA en algunas plantas, a pesar de registrar alta dispersión térmica, como es el caso 

Imagen 28: Impacto salmuera/ temperatura  
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de Jubail. Asimismo, otras instalaciones presentan baja dispersión térmica y no cumplen con el 

estándar EPA, entre ellas Ashkelon, Baréin, Konarak, Shuqaiq y Abu Dabi. Estos casos sugieren que, 

más allá de la tecnología instalada, el diseño del sistema de descarga y las condiciones hidrodinámicas 

locales son factores determinantes para evitar impactos térmicos en el medio marino.  

 

 

 

  

  Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6: Temperatura/ Dispersión 
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IV.3 Impacto en los organismos bentónicos y planctónicos producto del vertido 

de salmuera  

 

Esta sección se concentra en evaluar cómo el vertido de salmuera afecta a los organismos bentónicos 

(que habitan el fondo marino) y planctónicos (que flotan en la columna de agua). Estos organismos 

son bioindicadores clave de la salud de los ecosistemas marinos y su respuesta a condiciones alteradas 

—como el aumento de salinidad, temperatura o presencia de químicos— permite identificar impactos 

ecológicos directos y acumulativos. Se presenta aquí una revisión comparativa de estudios 

internacionales que han medido la supervivencia, movilidad, fisiología y composición de comunidades 

biológicas expuestas a salmuera, con especial atención a aquellos más sensibles o endémicos. La 

Imagen N°29 presenta dos estudios de caso sobre el impacto de la salmuera en organismos marinos, 

abordando experiencias contrastantes en Chile y España. 

 

Fuente: (Blanco-Murillo et al., 2023; Manríquez et al., 2024; Sola, 2019b; Sola et al., 2024) 

 

 

Imagen 29: Impacto de la salmuera en organismos marinos 
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Las plantas desalinizadoras de Chile destacan por utilizar (RO) con difusores profundos y sistemas de 

captación innovadores que minimizan el impacto ambiental que evitan la succión directa, protegiendo 

organismos marinos bentónicos y planctónicos.  Es importante exponer la evidencia científica sobre 

los efectos de la descarga de salmuera en organismos bentónicos y planctónicos, los cuales representan 

componentes clave en la salud de los ecosistemas marinos, en la imagen N°30 se puede profundizar.  

 

Fuente: (Benaissa et al., 2020; Grossowicz et al., 2021; Kenigsberg et al., 2020; Sola et al., 2020b) 

 

Un estudio que analizó los riesgos de instalar una planta desalinizadora en Bahía Chascos, Región de 

Atacama, en el hábitat de la Zostera chilensis, una planta marina en peligro de extinción. Las descargas 

de salmuera podrían aumentar la salinidad, esta especie no tolera un PSU por encima de los 37, siendo 

su límite tolerable, mayor a ese rango le generaría estrés osmótico y oxidativo que afecta su fotosíntesis 

y pone en riesgo su supervivencia. Este impacto amenaza el equilibrio del ecosistema costero, clave 

para actividades humanas como pesca y turismo, subrayando la importancia de controlar las descargas 

Imagen 30: Impactos Organismos Bentónicos y planctónicos 
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de salmuera para proteger la biodiversidad y la sostenibilidad ambiental. (Blanco-Murillo et al., 2023). 

Este contexto refuerza la importancia de integrar evaluaciones ambientales rigurosas en el desarrollo 

de infraestructuras que intervengan en el ecosistema marino.  

 

En la Tabla 7 se puede observar que ciertas plantas desaladoras presentan alteraciones en organismos 

planctónicos a pesar de contar con condiciones de dispersión consideradas altas o moderadas. Jeddah, 

que emplea tecnologías combinadas de MSF y RO con difusor superficial, también muestra impactos 

sobre plancton, lo que sugiere que la eficiencia de dispersión está comprometida por las características 

del vertido superficial. En un segundo grupo más crítico, conformado por Galalah, Carlsbad, 

Palmachim, Korarak y Abu Dabi, se observan impactos tanto en organismos planctónicos como  

bentónicos, acompañados de una baja capacidad de dispersión salina, lo que refuerza la gravedad 

ecológica de estos casos. Finalmente, en la categoría de baja dispersión con impacto en organismos 

bentónicos, destacan las plantas de San Pedro del Pinatar, Ashkelon, Hadera, Alicante, Bousfer y 

Barhein, donde los efectos acumulativos y el inadecuado diseño del sistema de vertido podrían estar 

generando un deterioro progresivo del hábitat bentónico. Estos hallazgos reafirman la necesidad de 

que la tecnología de tratamiento se complemente con sistemas de descarga eficientes y adaptados a las 

condiciones oceanográficas local de cada lugar.  

Fuente: Elaboración Propia  

 

Como se ha evidenciado en los análisis anteriores, los impactos de la descarga de salmuera afectan 

tanto a comunidades bentónicas como planctónicas, tanto a nivel internacional como en Chile. En 

Tabla 7: Organismos Bentónicos y planctónicos 
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este contexto, resulta fundamental adoptar normativas similares a las establecidas en California, donde 

se exige que la salinidad no exceda los 2 PSU (~6 % de aumento respecto a la PSU natural) en una 

radio de 100 metros desde el punto de descarga. De manera complementaria, los resultados de 

estudios recientes destacan que, para minimizar estos impactos, se recomienda que la salinidad de la 

salmuera descargada alcance niveles similares a los de la salinidad natural antes de los 100 metros. 

Desde el punto de descarga, asegurando que el incremento de salinidad no supere el 5 % respecto al 

nivel natural (PSU) en este rango(Sola et al., 2024). Estas medidas de gestión ambiental son esenciales 

para garantizar la sostenibilidad de las operaciones y mitigar los efectos adversos en los ecosistemas 

marinos. 
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IV.4 Impacto de metales en el ecosistema marino, derivado de la descarga de 

Salmuera  

 

El análisis se enfoca en los impactos asociados a la presencia de metales pesados y compuestos 

químicos que pueden estar contenidos en la salmuera. Estos elementos provienen del pretratamiento 

químico del agua, la corrosión de infraestructuras, o residuos industriales integrados en el proceso. El 

potencial acumulativo y tóxico de estos compuestos en los sedimentos y organismos marinos 

representa una de las principales preocupaciones en torno a la sostenibilidad ambiental de las plantas 

desalinizadoras. Este apartado revisa investigaciones que han identificado presencia de metales como 

cobre, hierro, níquel y otros contaminantes en zonas cercanas a emisarios, analizando sus efectos 

ecológicos y su comportamiento en el ambiente marino. La imagen N°31 expone una serie de estudios 

internacionales sobre los impactos ambientales del vertido de salmuera de plantas desalinizadoras, 

centrándose en aspectos como la salinidad, los sólidos disueltos totales (TDS), la temperatura y la 

presencia de metales. 

 

Fuente: (Al-Osaimi et al., 2020; Elsaie et al., 2023; Kassouar & Abi-Ayad, 2024; Nada et al., 2024; 

Soluciones en Gestión Ambiental, 2018a) 

 

Imagen 31: Estudios internacionales sobre el vertido salmuera 
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En la Tabla N°8 de Metales se presenta un análisis comparativo de distintas plantas desalinizadoras 

considerando dos variables ambientales clave: la concentración de metales en el efluente y la capacidad 

de dispersión salina del sistema. Estos factores son esenciales para evaluar el  riesgo potencial que las 

descargas de salmuera pueden representar para los ecosistemas marinos, en particular en zonas con 

baja capacidad de renovación de agua. Entre los casos más destacados, se encuentran las plantas de 

Puerto Colosoy Bahía Caldera (Chile), que operan con sistemas de ósmosis inversa y difusores 

profundos, mostrando bajos niveles de metales en sus descargas y una alta capacidad de dispersión 

salina. Estas condiciones representan un escenario favorable desde el punto de vista ambiental, dado 

que la rápida dilución reduce el riesgo de acumulación de metales y salinidad excesiva en el entorno 

cercano. 

 

En contraste, instalaciones como Soreq (Israel) aparecen en la categoría de presencia de metales con 

baja dispersión salina, lo cual representa un escenario de mayor riesgo ecológico, especialmente en 

contextos con baja circulación de agua. Situaciones similares se observan en plantas como Boufer, 

Barhein y Konarak, donde la baja dispersión combinada con la falta de control detallado sobre metales 

incrementa la posibilidad de impactos en organismos marinos, particularmente bentónicos.  

Finalmente, algunas instalaciones como San Pedro Pinatar, Javea y Alicante no detallan explícitamente 

los niveles de metales, aunque operan en condiciones de baja dispersión. Esta falta de información 

evidencia la necesidad de mejorar los protocolos de monitoreo ambiental y estandarizar los reportes 

de calidad del efluente, especialmente en zonas costeras con alta biodiversidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 8: Metales 
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IV.2 Resultado 2: Encuesta entre la sal y el mar  

 

El segundo objetivo específico de esta investigación fue identificar las percepciones de riesgo de la 

comunidad de la Bahía de Quintero, en relación con el impacto ambiental asociado a la devolución de 

la salmuera al mar. Para ello, se diseñó una encuesta denominada Entre la Sal y el Mar, orientada a 

conocer las opiniones y creencias de los residentes locales respecto a los posibles efectos ambientales 

de este proceso. 

 

La encuesta fue estructurada en torno a cuatro dimensiones de análisis, alineadas con los ejes temáticos 

definidos en el Resultado N°1: 

 

 

Estas dimensiones fueron seleccionadas por su relevancia tanto en la literatura científica como en las 

percepciones de las comunidades costeras afectadas.   

 

La siguiente sección presenta los hallazgos derivados de la aplicación de la encuesta “Entre la Sal y el 

Mar”, instrumento diseñado para identificar y caracterizar las percepciones de riesgo ambiental de la 

comunidad de Quintero y Puchuncaví respecto al impacto de la devolución de salmuera al mar, 

generada por la futura operación de la planta desaladora del Proyecto Aconcagua.  
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IV.1 Diseño Piloto, Aplicación y Caracterización de Encuestas en la Zona de 

Estudio 

Encuesta Piloto 

 

Se inició el proceso con una encuesta piloto, y para dar comienzo al análisis se presenta el siguiente 

relato, el cual articula diversas percepciones recurrentes dentro de la comunidad respecto al proyecto 

de desalación y su relación con los impactos acumulativos en el ecosistema local. La Imagen N°32 

recoge testimonios directos de habitantes de Quintero, quienes expresan sus percepciones sobre los 

efectos de la planta desalinizadora en el ecosistema marino y en la vida comunitaria.  

 

Imagen 32: Respuestas encuesta piloto 

Fuente: Elaboración propia  
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Fuente: (Canessa & García, 2016; Prado, 2023; Valenzuela Muñoz & De la Fuente de Val, 2025) 
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Encuesta “Entre la sal y el mar” 

 

El presente análisis se basa en la aplicación de un instrumento compuesto por 26 preguntas, orientado 

a explorar las percepciones de la comunidad frente al impacto socioambiental asociado a la planta 

desalinizadora Aguas Pacífico. Del total de preguntas, 24 fueron formuladas en formato de escala tipo 

Likert, lo que permitió medir los niveles de acuerdo o desacuerdo respecto a diversas afirmaciones 

vinculadas al proyecto, mientras que 2 preguntas fueron de carácter abierto, con el objetivo de captar 

observaciones. El cuestionario fue respondido por un total de 100 personas, residentes del área de 

influencia del proyecto, lo que constituye la base empírica del presente estudio.  

 
Caracterización de la muestra: ¿Quiénes responden la encuesta? 

 

La muestra de personas encuestadas está compuesta mayoritariamente por mujeres (57%), seguidas 

por hombres (42%) y personas no binarias (1%).  Para conocer mejor el perfil de las personas 

encuestadas, se analizó la variable género, en Gráfico N°1 presenta la distribución porcentual de las 

respuestas según género, permitiendo visualizar de forma clara la composición de la muestra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

En cuanto a la edad, más de la mitad de los participantes (53,06%) optó por no indicar su rango etario. 

Sin embargo, entre quienes sí proporcionaron esta información, el grupo más representado 

corresponde al de personas entre 46 y 55 años (16,33%), seguido del rango entre 36 y 45 años 

(11,22%). Los menores de 25 años constituyen el 9,18% de la muestra, mientras que los adultos 

mayores de 66 años representan solo el 3,06%. 

Gráfico 1: Respuestas por género 
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En relación con el nivel educativo, se observa una distribución diversa. Un 22,45% de los encuestados 

reportó tener estudios universitarios completos, un 13,27% señaló haber completado la educación 

media, y un 11,22% declaró haber terminado estudios técnico-profesionales. No obstante, un 39,80% 

de la muestra no entregó información sobre su nivel de escolaridad. Respecto a la nacionalidad, el 

46,94% de los encuestados se identificó como chileno, mientras que el 53,06% no respondió esta 

pregunta. En cuanto a la ocupación, se repite el patrón de alta omisión de datos, ya que el 48,98% de 

los participantes no declaró su situación laboral. Entre quienes sí lo hicieron, el grupo más 

representativo fue el de trabajadores dependientes (25,51%), seguido por trabajadores independientes 

(14,29%) y estudiantes (9,18%). 

 

La encuesta fue aplicada a actores relevantes de la comunidad, tales como: Pescadores artesanales, 

Vecinos y residentes, Representantes de organizaciones sociales, Personas vinculadas a actividades 

turísticas y recreativas en la bahía. A continuación, se muestran los resultados por 

actividad/oficio/profesión (véase Gráfico N°2).  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

Gráfico 2: Respuestas por oficio/profesión 
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Los resultados muestran que la gran mayoría de los encuestados no participa en organizaciones ni 

en causas ambientales (61,22%), mientras que un 14,29% declara estar poco o medianamente 

involucrado. En contraste, solo un 7,14% se considera bastante involucrado y un 3,06% muy 

involucrado. Estos datos reflejan un bajo nivel de participación comunitaria en asuntos ambientales, 

lo que puede influir en la forma en que se perciben los riesgos y en la capacidad de las comunidades 

para incidir en la toma de decisiones relacionadas con la gestión ambiental del territorio. Con el 

objetivo de conocer el nivel de implicación de las personas encuestadas en temáticas ambientales, se 

les consultó sobre su participación en organizaciones o acciones relacionadas con el medio ambiente.  

El Gráfico N°3 muestra la distribución de respuestas, permitiendo evidenciar el bajo nivel de 

participación comunitaria en asuntos ambientales. 

Fuente: Elaboración propia  

 

Un valor añadido de esta investigación es que en este estudio la gran mayoría de los participantes 

presenta un vínculo territorial sólido. En efecto, el 67,35 % de los encuestados ha vivido más DE 20 

AÑOS EN LA ZONA Y EL 89,80 % ES RESIDENTE PERMANENTE . La experiencia 

profesional de la autora, desarrollada durante más de 25 años en trabajos de campo con las 

comunidades, permite sustentar que este aspecto otorga mayor validez y representatividad a los 

resultados, dado que las opiniones recogidas provienen principalmente de personas con un 

conocimiento directo y prolongado del contexto local. A continuación, se presentan dos gráficos que 

permiten conocer con mayor detalle el vínculo de las personas encuestadas con el territorio de 

Quintero–Puchuncaví. El primer gráfico (N°4) muestra el tiempo de residencia en la zona, mientras 

que el segundo (N°5) detalla la condición de permanencia (residente permanente, temporal, visitante, 

etc.). Esta información es clave para contextualizar las percepciones sobre el medio ambiente y los 

impactos locales. 

Gráfico 3: Respuesta sobre participación medio ambiente 
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Fuente: Elaboración Propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  

Es importante señalar que algunos ítems de la encuesta no fueron respondidos por ciertos 

participantes, lo cual puede interpretarse no únicamente como desinterés, sino como una 

manifestación de cautela o temor. Diversos relatos recogidos en terreno sugieren que existen tensiones 

Gráfico 4: Antigüedad de residencia en la zona  

Gráfico 5: Vínculo Residencial con el Territorio de Quintero-Puchuncaví 
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dentro de la misma comunidad, especialmente en relación con el posicionamiento frente a distintas 

empresas operando en el territorio. Esta polarización genera reticencia a expresar opiniones explícitas, 

por temor a posibles conflictos o represalias dentro del propio entorno local. A  lo anterior se suma 

que había rechazo a responder la encuesta piloto, por lo mismo se debió contactar a actores claves en 

las comunas.  

 

Como se señaló en la sección metodológica, se aplicaron 70 encuestas online y 30 encuestas 

presenciales. Para asegurar una muestra representativa e imparcial, se estableció contacto con distintos 

actores sociales: presidentes de organizaciones de base territorial, miembros de grupos ambientalistas, 

docentes, profesionales del área de la salud, habitantes del territorio local  y profesional de 

relacionamiento comunitario de Proyecto Aconcagua.  

 

Dado que al comienzo algunas personas manifestaron desconfianza o reticencia a responder, se 

enfatizó que el objetivo del estudio era recoger opiniones de manera equilibrada, sin favorecer ninguna 

postura. Esta explicación se entregó tanto a actores sociales críticos (como representantes 

ambientalistas). De este modo, se buscó garantizar pluralidad de perspectivas y evitar sesgos en la 

recolección de datos. 

 

 

IV.2 Impacto del aumento de la salinidad marina por vertido de salmuera  

 

La salinidad es la concentración total de sales disueltas en el agua de mar, expresada generalmente en 

gramos por kilogramo (g/kg) o en unidades prácticas de salinidad (PSU, Practical Salinity Units). En 

promedio, el agua de mar contiene aproximadamente 35 g de sales disueltas por cada kilogramo de 

agua (Comisión Oceanográfica Intergubernamental, 2009). La salinidad es un parámetro fisicoquímico 

fundamental que influye en la densidad, la circulación oceánica, la estratificación de masas de agua y 

la distribución de organismos marinos, ya que muchas especies tienen rangos de tolerancia específicos 

a la salinidad. En zonas costeras, puede variar debido a aportes fluviales, evaporación, precipitaciones 

o descargas industriales, como la salmuera proveniente de plantas desalinizadoras.  

 

La salmuera es un efluente hipersalino generado por estas plantas, compuesto principalmente por 

sales disueltas, productos químicos residuales y, en algunos casos, trazas de metales pesados. En este 

contexto, el presente apartado examina las respuestas expresadas por la comunidad encuestada en 

relación con el aumento de la salinidad marina que podría producirse a partir del vertido de salmuera 

proveniente de la planta desalinizadora Aconcagua. A través de una serie de afirmaciones evaluadas 

mediante escala Likert, se buscó conocer el nivel de acuerdo o desacuerdo frente a diversos enunciados 

vinculados al posible impacto que este fenómeno podría generar sobre el ecosistema marino. 

 

Respecto a la salinidad, en la pregunta 16 de la encuesta, se consultó a las personas encuestadas sobre 

cómo perciben que la descarga de salmuera afectará distintos componentes del ecosistema marino. 

Uno de los ítems evaluados fue la calidad del agua de mar, cuyos resultados reflejan una clara 

tendencia hacia percepciones negativas.  En términos generales, un 39,80% de los participantes  
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 considera que el impacto será muy negativo, mientras que un 37,76% lo califica como negativo, 

totalizando así un 77,56% de percepción negativa. En contraste, solo un 3,06% cree que el impacto 

será muy positivo y un 2,04% lo percibe como positivo, sumando apenas un 5,10% de percepción 

positiva. Un 17,35% de los encuestados considera que la descarga no tendrá impacto en la calidad del 

agua. A continuación, se presenta el Gráfico 6, que muestra la percepción de las personas encuestadas 

respecto al impacto en la calidad del agua de mar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

En la próxima imagen se muestra una distribución que evidencia una preocupación ampliamente 

compartida por los posibles efectos de la salmuera en la calidad del agua marina, lo cual se refuerza 

cuando se observa el desglose por género (ver Gráfico N°7).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

La afirmación evaluada fue: "La salmuera descargada al mar contiene sal". Los resultados muestran 

que una amplia mayoría de las personas encuestadas está de acuerdo (29,59%) o muy de acuerdo 

(54,08%) con esta afirmación, sumando un 83,67% del total. Solo un 6,12% expresó desacuerdo, y un 

10,20% se mantuvo neutral. Este resultado es relevante porque evidencia que la mayoría de los 

encuestados identifica correctamente la característica básica de la salmuera: su alta concentración de 

MUY NEGATIVO + 
NEGATIVO  77,56 % 

 

Gráfico 6: Percepciones - vertido de salmuera en la calidad del agua de mar 

Gráfico 7: Opinión por género  
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sales, principalmente cloruro de sodio, además de otros minerales. El Gráfico 7 muestra las respuestas 

frente a la afirmación sobre la presencia de sal en la salmuera. La mayoría de las personas encuestadas 

está de acuerdo o muy de acuerdo, lo que refleja un conocimiento generalizado sobre la 

composición básica de la salmuera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

83,67% ESTA MUY DE 

ACUERDO Y DE 

ACUERDO  

Gráfico 8: Percepción sobre la presencia de sal en la salmuera 
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La pregunta 17 del cuestionario fue formulada con el propósito de conocer la percepción ciudadana 

respecto a la importancia de distintas estrategias orientadas a mitigar los impactos de la descarga de 

salmuera en el océano. La pregunta fue planteada del siguiente modo: “En tu opinión, ¿qué tan 

importantes son las siguientes medidas para reducir los impactos en el océano debido a la 

descarga de salmuera?” (véase la imagen siguiente).  

Fuente: Elaboración propia  

 

En la Imagen N°34 se presentan los resultados obtenidos para las preguntas P15: “¿Qué tan importante 

considera usted el establecimiento de estándares nacionales para la descarga de salmuera al mar?” , y P16: “¿Qué tan 

importante considera usted reducir la salinidad de la salmuera antes de su descarga al mar?” . Ambas consultas 

apuntan a explorar la percepción de la comunidad sobre medidas regulatorias y tecnológicas destinadas 

a mitigar los efectos ambientales del vertido de salmuera 

Imagen 33: Opiniones respecto a la salmuera 
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Fuente: Elaboración propia  

 

 

En conjunto, la información obtenida a partir de las preguntas 15, 16 y 17 permite evidenciar un 

conocimiento básico generalizado por parte de la comunidad respecto a la naturaleza de la salmuera. 

Asimismo, los resultados muestran una percepción mayoritariamente negativa sobre el impacto que 

la descarga de salmuera podría tener sobre distintos componentes del ecosistema marino, incluyendo 

la calidad del agua (P16). Estas preocupaciones se reflejan también en una alta valoración de medidas 

preventivas y regulatorias (P17), como la reducción de la salinidad antes del vertido y el 

establecimiento de estándares nacionales para la descarga. Esta brecha entre percepción social y 

conocimiento científico refuerza la necesidad de implementar estrategias de educación ambiental más 

eficaces y de promover la transparencia informativa por parte de las instituciones y empresas 

responsables de la operación de plantas desalinizadoras. Dado que la comunidad percibe que la 

salmuera afectará negativamente la biodiversidad marina, resulta fundamental mejorar los canales de 

comunicación y participación ciudadana en la gestión ambiental del proyecto.   

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 34: Opiniones Medidas regulatorias 



78 
 

 

IV.3 Impactos de aumento de la temperatura producto de la descarga de salmuera  

 

En la pregunta 15 del instrumento: “¿En qué medida está de acuerdo o en desacuerdo con las 

siguientes afirmaciones sobre la salmuera?”. Se solicitó a los participantes que evaluaran su nivel 

de acuerdo o desacuerdo frente a una serie de afirmaciones específicas sobre las características e 

impactos de la salmuera. Una de estas afirmaciones fue: La salmuera incrementará la temperatura 

del agua, afectando la biodiversidad marina. Esta formulación busca captar la percepción pública 

respecto a un potencial efecto térmico negativo asociado a las descargas de salmuera provenientes de 

plantas desalinizadoras. 

 

La distribución de respuestas evidencia que, si bien existe una percepción significativa de riesgo 

térmico asociado a la salmuera, también coexiste un porcentaje considerable de desconocimiento o 

ambigüedad, lo que sugiere la necesidad de fortalecer la difusión de información ambiental con 

respaldo científico sobre este tipo de impactos (véase grafico N°9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

En relación con la afirmación “La salmuera incrementará la temperatura del agua, afectando la biodiversidad 

marina”, los veterinarios (66,67 %) y profesores/docentes (40 %) registran los mayores niveles de 

acuerdo. En cambio, las personas económicamente inactivas se concentran en el desacuerdo (100 %). 

Artistas, emprendedores y personal de salud muestran posturas polarizadas, mientras que técnicos, 

El 44,9 % de los encuestados 
estuvo muy y  de acuerdo.  

El 16,3 % en desacuerdo y muy 

en desacuerdo, el 19,4 % se 

mantuvo neutral y el otro 

19,4 % no respondió. 

 

Gráfico 9: Opiniones respecto al incremento de la temperatura 

por salmuera  
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administrativos y oficios presentan una distribución más dispersa. Esto evidencia variaciones 

perceptivas según la ocupación. A continuación, se expone el Gráfico 8, que muestra cómo varía la 

percepción respecto a la afirmación sobre el aumento de temperatura del agua y su efecto en la 

biodiversidad marina, según la actividad u ocupación de los encuestados.  

 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Por localidad: En cuanto a la distribución territorial de las percepciones, los resultados muestran 

diferencias notables: 

 

• En Loncura, el 100% de los participantes está de acuerdo con que la salmuera incrementará 

la temperatura del mar. 

• En Maitencillo, un 52% está entre “De acuerdo” y “Muy de acuerdo”. 

• En Puchuncaví, un 53% se posiciona también entre “De acuerdo” y “Muy de acuerdo”.  

• En Quintero, la percepción de impacto térmico alcanza el 69% en estas dos categorías.  

• En Ventanas, las opiniones están polarizadas: un 50% se distribuye entre “De acuerdo” y 

“Muy en desacuerdo”. 

• En Horcón, las respuestas se dividen equitativamente entre acuerdo y desacuerdo (50% cada 

uno). 

 

En general, los niveles de desacuerdo (sumando “En desacuerdo” y “Muy en desacuerdo”) fluctúan 

en torno al 20% en la mayoría de las localidades, salvo en los casos extremos ya señalados. Esta 

Gráfico 10: Opinión impactos salmuera por profesión 
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tendencia indica que, en términos generales, la mayoría de los encuestados considera que la salmuera 

afecta negativamente la temperatura del agua marina y, por ende, a la biodiversidad. 

 

 

IV.4 Impacto en los Organismos Bentónicos y planctónicos, producto de la 

salmuera 

 

 
 Los datos obtenidos en la encuesta en la pregunta 16. ¿Cómo se verá afectado cada uno de 

los siguientes elementos por la descarga de salmuera?, se consultó a los encuestados cómo percibían 

que la descarga de salmuera de una planta desalinizadora afectaría distintos componentes del 

ecosistema marino, a continuación, los resultados por  localidad.  

Fuente: Elaboración propia  

 

En todas las localidades evaluadas predomina la percepción negativa (suma de “Muy negativo” y 

“Negativo”). Horcón presenta un 100% de percepciones negativas, seguido de Quintero (82,35%), 

Maitencillo (80,95%) y Puchuncaví (77,14%). En Loncura el valor negativo es menor (62,5%), aunque 

sigue siendo mayoritario. Las percepciones positivas (suma de “Muy positivo” y “Positivo”) son 

marginales en todas las localidades, con el valor más alto en Loncura (12,5%) y el más bajo en Horcón 

(0%). Las respuestas “Sin impacto” se registran principalmente en Loncura (25%), mientras que en el 

resto de localidades no superan el 14,29%. Estos resultados evidencian una alta sensibilidad 

comunitaria frente a los posibles efectos de la descarga de salmuera sobre la vida marina del fondo 

marino. 

 

Gráfico 11: Opinión vida marina en el fondo del mar por residencia 
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Respecto a la percepción según género, (véase gráfico 12) los datos indican que las mujeres tienden a 

mostrar una mayor preocupación ambiental frente al impacto de la salmuera. Ante la pregunta sobre 

cómo afecta la descarga de salmuera a la vida marina, el 82  % de las mujeres respondió que el impacto 

es “muy negativo” o “negativo”, mientras que entre los hombres esta cifra alcanzó el 78  %.  

 

Fuente: Elaboración Propia  

 

En cuanto a los organismos planctónicos (Véase gráfico N°13) —principalmente pequeños 

organismos marinos en columna de agua—, el gráfico evidencia un patrón de percepción aún más 

pronunciado: más del 50% de los encuestados considera que el impacto es “Muy Negativo”, mientras 

que un porcentaje adicional relevante lo evalúa como “Negativo”. Las categorías “Sin impacto” o 

“Positivo” alcanzan porcentajes muy bajos, y la categoría “Muy Positivo” resulta prácticamente 

inexistente, un 2,04 no responde.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico 12: Vida marina en fondo del mar por Género 

Gráfico 13: Impacto en pequeños organismos marinos 
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Estos resultados reflejan una percepción comunitaria de alta preocupación por los efectos del vertido 

de salmuera en los organismos marinos, tanto en aquellos que residen en el fondo marino como en 

los pequeños organismos en columna de agua, sugiriendo la necesidad de profundizar en estudios 

ecológicos y estrategias de mitigación en el marco de estos proyectos. 

 

PERCEPCIÓN DEL IMPACTO DE LA SALMUERA SOBRE DISTINTOS 

COMPONENTES DEL ECOSISTEMA MARINO  

 

Es así como se consulta la siguiente pregunta: 15. ¿En qué medida está de acuerdo o en desacuerdo 

con las siguientes afirmaciones sobre la salmuera? (contiene químicos, sal, organismos muertos, etc.) 

Ante la afirmación: “La salmuera contiene organismos marinos muertos”, (véase Grafico N°14) las respuestas 

estuvieron distribuidas de la siguiente manera: Este resultado indica que más de la mitad de los 

encuestados alcanza un 52,04 % quienes consideran que la salmuera efectivamente contiene 

organismos muertos, mientras que una cuarta parte adopta una postura neutral y cerca del 23,5 % la 

descarta. Este dato refleja un nivel de incertidumbre y una posible asociación directa entre el vertido 

de salmuera y la mortalidad marina observable, lo cual puede estar influenciado por percepciones 

visuales, falta de información técnica o antecedentes de contaminación en la zona.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

Gráfico 14: Percepción de la salmuera  
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En la pregunta 16: ¿Cómo se verá afectado cada uno de los siguientes elementos por la 

descarga de salmuera? 

 

Respecto a la FAUNA MARINA, (véase gráfico N°15) en general, un 50 % de las personas 

encuestadas indicó que el impacto sería “muy negativo”, mientras que un 33,67 % adicional lo 

consideró “negativo”. Esto suma un 83,67 % de percepción negativa, reflejando un amplio consenso 

sobre los efectos desfavorables de la salmuera en la biodiversidad marina global. 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

En la misma pregunta 16: ¿Cómo se verá afectado cada uno de los siguientes elementos por 

la descarga de salmuera?  LOS PECES MARINOS (véase Gráfico N°16), fueron considerados 

altamente sensibles. Un 48,98 % de los participantes indicó un efecto “muy negativo” y un 32,65 % 

adicional lo percibió como “negativo”, alcanzando un 81,63 % de percepción desfavorable. Aunque 

esta categoría mezcla organismos de distintos niveles tróficos y hábitats, las respuestas muestran 

preocupación generalizada por la supervivencia de estas especies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 15: Percepciones con relación a la fauna Marina 
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Fuente: Elaboración propia  

 

En cuanto a la percepción del impacto de la salmuera en los HÁBITATS MARINOS. El gráfico 

N°17 muestra que la mayoría de los encuestados percibe un impacto negativo de la salmuera en los 

hábitats marinos, especialmente en los bosques de algas. Un 76% considera que el efecto será negativo 

o muy negativo. Solo un 8% visualiza un impacto positivo, y un 15% no percibe efectos. Estos 

resultados reflejan una alta preocupación por la biodiversidad marina en la zona.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

Gráfico 16: Percepción de impacto en los peces marinos 

Gráfico 17: Percepción salmuera en bosque de algas  
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Específicamente en los bosques de algas, el análisis por localidad (Véase Gráfico N°18) también revela 

tendencias consistentes con altos niveles de preocupación. En Horcón y Ventanas se registra un 100 % 

de respuestas en las categorías “muy negativo” y “negativo”, lo que indica una percepción de daño 

unánime. Maitencillo muestra una proporción también elevada, con un 80 % de percepción 

negativa, seguido por Quintero con un 75 % y Puchuncaví con un 70 %. Loncura destaca como caso 

atípico dentro de este conjunto: aunque presenta un 37 % de respuestas negativas, también se 

observa un 37 % que indicó que la salmuera no produce impacto, e incluso un 12 % que consideró 

que tiene un impacto positivo. Esta percepción menos negativa puede estar influenciada por el perfil 

ocupacional de los encuestados en esta localidad, donde predomina el sector pesquero artesanal y 

actividades ligadas al mar. 

  

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 18: Residencia / Bosque de algas 
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SINTESIS  

A continuación, se presenta una síntesis de los resultados obtenidos en relación con la percepción del 

impacto ambiental que tendría la descarga de salmuera sobre distintos componentes del ecosistema 

marino. La tabla muestra los porcentajes de respuestas “muy negativo” y “negativo” agrupados 

como impacto total negativo, junto con observaciones clave para cada categoría evaluada. 

Esto nos permite identificar cuáles son los elementos más sensibles según la percepción de los 

encuestados, y proporciona una base importante para analizar los focos de mayor preocupación 

ambiental en la bahía. 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9: Síntesis percepciones 
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IV.5 Impacto de Metales en el ecosistema marino, derivado de la descarga de salmuera  

 

En relación con la afirmación "La salmuera puede contener productos químicos y metales pesados", (véase 

Grafico N°19) los resultados de la encuesta muestran una percepción mayoritariamente crítica entre 

los encuestados. Un 37,76% de los participantes indicó estar muy de acuerdo, y un 18,37% expresó 

estar de acuerdo, lo que suma un 56,13% de acuerdo con dicha afirmación. Por otro lado, un 12,24% 

manifestó estar en desacuerdo y otro 12,24% muy en desacuerdo, evidenciando una minoría que 

considera que la salmuera no necesariamente representa un riesgo químico significativo. Un 18,37% 

adoptó una postura neutral, mientras que un 1,02% no respondió la pregunta.  

 

Estos resultados reflejan una percepción de riesgo ambiental moderada a alta entre la mayoría de los 

encuestados respecto a los posibles componentes tóxicos de la salmuera, lo cual puede estar 

influenciado por el historial industrial de la zona de Quintero-Puchuncaví, así como por una posible 

falta de información técnica accesible para la comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

Gráfico 19: Percepción sobre metales y químicos en la salmuera 

Muy y de acuerdo    56,13% 

Muy y en desacuerdo   24,48% 

Ni en desacuerdo ni de acuerdo 

18,37% 
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P15. En cuanto a la descarga de salmuera, ¿en qué medida estás de acuerdo o en desacuerdo 

con la siguiente afirmación?: “Puede contener metales.” 

 

El Gráfico 10 presenta las respuestas de la comunidad frente a la afirmación “La salmuera puede 

contener metales”. Un 37,76% de las personas encuestadas está muy de acuerdo y un 18,37% de 

acuerdo, lo que indica que más de la mitad reconoce el riesgo de presencia de metales en estos 

vertidos. En contraste, un 24,48% manifiesta desacuerdo, mientras que un 18,37% se mantiene 

neutral. En cuanto al análisis por lugar de residencia, se observan diferencias territoriales relevantes. 

En Horcón, las respuestas se concentran en las opciones “de acuerdo” y “muy de acuerdo”, sumando 

un 70%, lo que indica una percepción elevada del riesgo químico. En Ventanas, este consenso es 

incluso mayor (75%), posiblemente influenciado por el historial de impactos industriales en la zona. 

Por otro lado, en Loncura, la tendencia se invierte: solo un 28,57% manifiesta acuerdo, mientras que 

un 57% declara estar en desacuerdo o muy en desacuerdo, lo que sugiere una percepción atenuada del 

riesgo. En Maitencillo, 60% de los encuestados expresa acuerdo con la afirmación, mientras que en 

Puchuncaví y Quintero los niveles de acuerdo alcanzan 54% y 52% respectivamente.  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

En términos generales, los datos evidencian que una proporción mayoritaria de la población percibe 

que la salmuera contiene metales pesados y productos químicos, y que estos podrían generar impactos 

negativos sobre la biodiversidad marina.  

Gráfico 20: Percepción de impacto de metales 
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En el resultado de las encuestas se evidencia diferencias significativas en la percepción del riesgo 

asociado a la descarga de salmuera según el lugar de residencia. Localidades como Horcón y Ventanas 

muestran una clara tendencia hacia el acuerdo con la afirmación de que la salmuera puede contener 

productos químicos y metales pesados, superando el 70 % de respuestas entre “de acuerdo” y “muy 

de acuerdo”. En contraste, Loncura presenta una alta proporción de desacuerdo (57 %), lo que indica 

una percepción atenuada del riesgo. Maitencillo, Puchuncaví y Quintero exhiben posturas más 

equilibradas, aunque en todos los casos predomina el acuerdo, con porcentajes que oscilan entre el 

52 % y el 60 %. Estos resultados sugieren que la percepción ambiental está influenciada por factores 

territoriales y posiblemente por experiencias históricas de exposición a contaminación en cada zona.  

 

Los resultados de la encuesta (véase Tabla N°10), reflejan una alta percepción de riesgo por parte de 

la comunidad local respecto al vertido de salmuera, independiente del nivel técnico de conocimiento. 

La preocupación se enfoca en los posibles daños a los ecosistemas marinos y a la actividad pesquera, 

lo cual se ve intensificado por antecedentes históricos de contaminación en la zona. Esta percepción, 

aunque en algunos casos no se sustenta en evidencia científica directa, revela una desconfianza 

instalada hacia las instituciones y refuerza la necesidad de fortalecer la comunicación ambiental, la 

transparencia de los proyectos y la participación ciudadana en la toma de decisiones. 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

Tabla 10: Resultados de encuesta sobre percepción ambiental del vertido de salmuera 
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IV.6 Síntesis preguntas abiertas (Profundizar en anexo N°7) 
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IV.7 Resultados Visuales: Entorno social, nivel aceptación y conocimiento  
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IV.3 Resultado N°3: Relación en la percepción comunitaria del riesgo y la 

Literatura Científica Nacional e internacional 

 

En los tres ámbitos es posible observar que las percepciones son negativas y que difieren con la 

evidencia científica, esto quiere decir que existen percepciones negativas y creencias que no tienen 

evidencia científica por los menos en Chile.  

 

IV.1 Impacto del aumento de la salinidad marina por vertido de salmuera 
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IV.2 Impacto del aumento del aumento de temperatura producto de descarga de 

salmuera  

 

 

 

 

 

 



102 
 

IV.3 Impacto en los Organismos Bentónicos y Planctónicos producto de la  

         salmuera  
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IV.4 Impacto de metales en el ecosistema marino derivado de la descarga de 

salmuera  
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V. RECOMENDACIONES RELACIONAMIENTO COMUNITARIO 

 

Diversos estudios han identificado estrategias clave para fortalecer la aceptación social y la 

sostenibilidad de proyectos de desalación en territorios complejos. La  tabla siguiente sintetiza 

recomendaciones técnicas y sociales extraídas de la literatura especializada, orientadas a mejorar la 

gestión ambiental y el vínculo entre empresas, autoridades y comunidades. 

Fuente: Elaboración propia  

 

Se recomienda fortalecer de manera sustantiva la estrategia de relacionamiento comunitario. Si bien la 

planta se encuentra ubicada en un sector industrial, resulta fundamental implementar estrategias de 

comunicación efectivas y mecanismos participativos desde una perspectiva proactiva. Por otro lado, 

se observa que la empresa ingresó de forma tardía al territorio, sin considerar en las fases iniciales las 

necesidades hídricas de las comunidades de Quintero y Puchuncaví, esto último fue señalado en las 

encuestas (véase en imagen 32). Los hallazgos de la percepción comunitaria marcada por la 

desconfianza, donde ellos se han sentido invisibilizados en sus demandas más amplias, como el acceso 

al agua y la salud pública. 

 

El relacionamiento comunitario efectivo se basa en la identificación de principios clave que articulen 

las expectativas y necesidades de las comunidades con los intereses corporativos. Por un lado, la 

comunidad expresa y prioriza sus necesidades reales, vinculadas frecuentemente al acceso equitativo 

al agua. Por otro lado, la empresa opera bajo un objetivo corporativo, en este caso, enfocado en el 

acceso al agua como un bien, entonces hay que asegurar el acceso al agua de las comunidades donde 

está el proyecto. La intersección entre ambos enfoques representa el espacio de diálogo y acción 

Tabla 11: Recomendación desde la Aceptación social internacional (evidencia científica) 
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conjunta, donde los proyectos que surgen tienen mayor viabilidad y legitimidad social, al responder 

tanto a metas institucionales como a demandas locales concretas.  

 

Es fundamental evitar las disputas por protagonismo individual y narcisismo en los espacios de 

participación, ya que estos tienden a desviar la atención de las necesidades colectivas hacia intereses 

particulares o de pequeños grupos (Valenzuela Muñoz & De la Fuente de Val, 2025). Este tipo de 

dinámicas puede debilitar la cohesión del colectivo, por lo que resulta clave que el relacionamiento 

comunitario sea conducido por profesionales con competencias en gestión participativa, con valores 

y principios profesionales, además con un enfoque territorial (que conozcan el territorio). 

 

La experiencia internacional y nacional ha demostrado que una gobernanza hídrica legítima requiere 

más que el cumplimiento técnico y normativo: exige procesos de participación comunitaria reales, 

transparentes y vinculantes. En este sentido, el enfoque de gobernanza propuesto por el artículo 

revisado subraya la necesidad de incluir activamente a los distintos actores territoriales o stakeholders 

—como comunidades locales, pueblos originarios, organizaciones sociales y municipios— en el 

diseño, evaluación y seguimiento de proyectos que afecten el entorno marino. Esta participación no 

debe ser solo consultiva, sino que debe construirse sobre el reconocimiento del saber local, la historia 

ambiental del territorio y la generación de confianza entre actores(Newig et al., 2023). Incorporar este 

enfoque en los proyectos de desalación en zonas sensibles como Quintero-Puchuncaví permitiría 

reducir la conflictividad social, fortalecer la legitimidad de las decisiones y avanzar hacia una gestión 

del agua realmente democrática y sustentable. 

 

Fuente Elaboración Propia  

 

 

Imagen 35: Recomendaciones relacionamiento comunitario desalación RRD  
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VI. CONCLUSION 

 

El análisis realizado en esta tesis ha permitido profundizar en la relación entre las descargas de 

salmuera provenientes de plantas desalinizadoras y sus impactos en los ecosistemas marinos, 

considerando tanto la evidencia científica como la percepción de las comunidades locales del área de 

estudio. En un escenario nacional de creciente demanda hídrica y expansión de la desalación como 

solución tecnológica, comprender esta interacción resulta esencial para avanzar hacia modelos de 

desarrollo más sostenibles y socialmente aceptados. A partir de los resultados obtenidos, se presentan 

a continuación las principales conclusiones de este estudio. 

 

Asimismo, los resultados obtenidos en esta investigación permiten afirmar que se confirma la hipótesis 

planteada: la percepción de riesgo ambiental que tienen las comunidades de Quintero y Puchuncaví 

frente a las descargas de salmuera es mayor que el impacto real documentado por la evidencia 

científica. Esta confirmación se basa en varios hallazgos relevantes. 

 

En primer lugar, respecto al resultado 1, la revisión de la literatura científica internacional evidenció 

que los impactos de la salmuera en los ecosistemas marinos dependen de múltiples factores, como la 

tecnología utilizada, el tipo de difusores, la distancia de descarga respecto a la costa y las condiciones 

oceanográficas y geomorfológicas propias de cada territorio. En total, se identificaron 52 documentos, 

de los cuales se seleccionaron 18 artículos para una revisión más detallada. A estos se sumaron cuatro 

estudios adicionales, 2 sobre aceptación social y dos documentos específicos vinculados al caso de 

estudio, que, si bien no son artículos científicos, aportan antecedentes relevantes para el análisis.  Varios 

de los estudios revisados reportan impactos negativos del vertido de salmuera, aunque en contextos 

donde se utilizaban tecnologías distintas a la ósmosis inversa (RO) y en condiciones oceanográficas 

muy diferentes a las del litoral chileno. Esta diferencia ha llevado a que, desde las comunidades locales, 

se extrapolen dichos resultados al caso nacional. Desde el ámbito académico chileno, asimismo, se ha 

evidenciado una aproximación conservadora frente a la salmuera, influida principalmente por la 

ausencia —hasta fechas recientes— de estudios empíricos desarrollados en la costa chilena o en el 

Pacífico Sur. 

 

En el caso chileno, la evidencia científica de un solo artículo ha mostrado que existe una dispersión 

natural favorable en la costa del Pacífico y que las condiciones oceanográficas pueden contribuir a la 

mitigación de los impactos de la salmuera. Específicamente se aclaró el escenario marino de Chile 

recientemente en septiembre de 2024, con la publicación en Marine Pollution Bulletin del artículo 

denominado Assessment of brine discharges dispersion for sustainable management of SWRO plants 

on the South American Pacific coast, primer estudio realizado en Chile, donde se evaluó directamente 

la dispersión de vertidos de salmuera en la costa pacífica sudamericana. La investigación, desarrollada 

por el HUB Ambiental de la Universidad de Playa Ancha, analizó tres plantas desaladoras del norte 

de Chile (Minera Escondida, Aguas Antofagasta y Minera Candelaria) y concluyó que la salinidad 

aumentó menos de un 5 % en un radio de 100 metros desde el punto de descarga, logrando volver a 

su salinidad natural rápidamente, con una alta dispersión. Es decir, la alteración de la salinidad es 

mínima y localizada, ya que a esa distancia la mezcla con las aguas oceánicas permite que la salmuera 

pierda su concentración elevada y vuelva a integrarse en el entorno marino sin generar  un impacto 
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significativo. Esta capacidad de rápida dispersión se atribuye a las características oceanográficas de la 

costa chilena —corrientes fuertes, pendiente abrupta— y a la baja salinidad base del Pacífico, en 

comparación con regiones del mundo. Además, se destaca que la tecnología de ósmosis inversa (RO) 

llegó a Chile hace aproximadamente 20 años, cuando ya estaba más consolidada y optimizada a nivel 

internacional, lo que ha permitido que las plantas chilenas adopten de entrada esta tecnologías más 

moderna y eficiente que es la RO, que las que se usaron en las primeras experiencias de otros países. 

Los autores subrayan que esta combinación de factores naturales y tecnológicos es clave para 

minimizar los riesgos a los ecosistemas marinos, siempre que se implementen monitoreos ambientales  

y regulaciones que aseguren el cumplimiento de estándares como el umbral del 5 % de aumento de 

salinidad en un radio de 100 mts. Por lo tanto, en el caso particular de la Bahía de Quintero, las 

condiciones oceanográficas (fuerza de la corriente, temperatura fría, salinidad entre 34 y 35 psu y 

pendiente abrupta) favorecerán una rápida dispersión de la salmuera, reduciendo así su potencial 

efecto negativo en los organismos marinos. No obstante, se requiere un mayor desarrollo de estudios 

locales que permitan comprender mejor la dinámica ambiental de las descargas de salmuera en el 

contexto chileno y del pacifico sur, para contribuir a una evaluación más precisa del impacto de vertido 

de salmuera. El estudio de Sola et al 2024 representa un hito en la construcción de conocimiento local, 

aunque todavía es necesario ampliar los estudios para establecer conclusiones más robustas sobre los 

impactos ambientales sobre el vertido de salmuera. 

 

Es importante mencionar que la ósmosis inversa (RO, por sus siglas en inglés) es actualmente la 

tecnología más adecuada y amigable con el medio ambiente, respecto a la desalación de agua de mar, 

debido a su alta eficiencia, su menor consumo energético en comparación con tecnologías térmicas. 

Además, es una tecnología compatible con el uso de energías limpias y renovables, lo que permite 

reducir aún más su huella de carbono y el impacto ambiental asociado. Por estas características, la RO 

se ha consolidado como la opción predominante en las plantas desalinizadoras modernas a nivel 

mundial.  

 

El Proyecto Aconcagua, de la Bahía de Quintero, representa una iniciativa destacada en el contexto 

nacional, no solo por su envergadura y capacidad para aportar soluciones a la creciente demanda 

hídrica de la zona central, sino también por su enfoque tecnológico avanzado. Al incorporar sistemas 

de ósmosis inversa de última generación, operará con energías renovables y se emplaza en un sector 

industrial, constituyéndose como un ejemplo de desalación moderna con estándares ambientales y 

técnicos de alto nivel. Además, el diseño del sistema de captación de agua (resultados percepciones 

comunitarias, en relación a los captadores, en anexo N°6) no se basa en mecanismos de succión 

directa, lo que permite minimizar el riesgo de afectación a organismos marinos durante la fase de 

captación. A ello se suma que el vertido de salmuera se realizará a través de un emisario submarino de 

696,7 metros de longitud, equipado con 18 difusores ubicados en su tramo final, lo que asegura una 

descarga a más de 600 metros de la línea de costa. Esta configuración permite una alta dilución y 

dispersión de la salmuera, lo que refuerza su perfil como un proyecto estratégico y ambientalmente 

responsable para el desarrollo sostenible de la región. 

 

Complementando el resultado N°1, respecto a Chile, en relación a la temperatura, el caso chileno no 

presenta mayores dificultades ni riesgos, tanto por las características propias del medio marino —con 
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temperaturas más frías que en otras regiones como por la implementación de tecnologías modernas 

como la RO, que no vierte salmuera con temperaturas elevadas en sus descargas. Respecto a la posible 

contaminación por metales, no se han encontrado antecedentes que indiquen presencia significativa 

o detección de contaminación por metales en los documentos científicos y técnicos analizados. En 

cuanto a los organismos bentónicos y planctónicos, se ha identificado que ciertas especies presentan 

alta sensibilidad a los cambios de salinidad.  

 

Por otra parte, en relación con el resultado N°2, las encuestas aplicadas, a actores locales y a la 

comunidad en general, reflejan que la percepción de la comunidad sigue siendo muy negativa respecto 

de las plantas desalinizadoras, a pesar de que los estudios científicos indican que los impactos 

ambientales son menores de lo que la población teme. Esta diferencia se explica principalmente por 

el historial de contaminación industrial acumulado en la zona y por la falta de información accesible. 

Por lo tanto, se confirma que existe una brecha significativa entre percepción social y evidencia 

científica en torno a los efectos de la salmuera, tal como se había planteado en la hipótesis de esta 

tesis. Esta brecha subraya la necesidad de fortalecer la comunicación ambiental, la transparencia 

institucional y la participación ciudadana en la evaluación de proyectos de desalación, con el fin de 

avanzar hacia una gestión ambientalmente sustentable y socialmente aceptada.  

 

En la encuesta aplicada durante esta investigación, se evidenció que la mayoría de las personas 

desconoce el funcionamiento de los procesos de desalinización y carece de información técnica clara 

y accesible, lo que amplía significativamente la brecha existente entre el conocimiento científico y la 

percepción social del riesgo. Sin embargo, en Quintero-Puchuncaví predomina una percepción de alto 

riesgo asociada a las plantas desalinizadoras, percepción que se ve fuertemente influida por la historia 

de contaminación industrial acumulada en la zona. Cualquier proyecto que intente ingresar será visto 

por la comunidad como una amenaza. 

 

La planta se encuentra ubicada en un sector industrial; no obstante, en los resultados de la encuesta 

se evidenció una profunda desconfianza hacia las autoridades y una clara falta de información accesible 

y oportuna para la población local. Es importante señalar que estas percepciones no representan una 

opinión personal de la autora, sino que corresponden a hallazgos recogidos directamente desde las 

encuestas aplicadas —tanto en la etapa piloto como en la final— y desde las respuestas abiertas. Desde 

esta situación, se puede inferir que la falta de aceptación del proyecto no se relaciona necesariamente 

con la naturaleza de la planta desalinizadora en sí, sino con un manejo ambiental deficiente por parte 

de las empresas históricamente instaladas en el cordón industrial, especialmente en lo relativo a la 

sostenibilidad y al relacionamiento comunitario. A ello se suma el rol limitado que han desempeñado 

los estamentos gubernamentales, tanto a nivel local como nacional, los cuales han privilegiado 

procesos burocráticos centrados en reuniones e informes diagnósticos, sin traducirse en soluciones 

concretas y efectivas para la comunidad (véase relato Imagen 32, p. 64). Por lo tanto, la resistencia 

social actual no sería atribuible exclusivamente a la planta desaladora, sino más bien al deficiente 

manejo de las industrias establecidas en el sector, además a la insuficiente respuesta del gobierno local, 

estatal y gubernamental frente a las demandas ciudadanas. 
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Durante el trabajo de campo, se evidenció una fragmentación significativa del tejido social en Quintero 

y Puchuncaví, lo que se tradujo no solo en la desconfianza hacia instituciones y proyectos, sino 

también en una baja disposición a participar en la encuesta. Esta resistencia comunitaria refleja 

tensiones acumuladas y una falta de espacios de cohesión social. Frente a este escenario, se hace 

urgente promover un relacionamiento comunitario genuino, que no se limite a estrategias 

comunicacionales puntuales, sino que contribuya activamente a recomponer el tejido social mediante 

procesos participativos legítimos, sostenibles y arraigados en el territorio. En este sentido, se identifica 

una limitación recurrente en los mecanismos de participación ciudadana promovidos por el Estado, 

como los procesos PAC, los cuales muchas veces no logran convocar efectivamente a los habitantes 

históricos del territorio. En su lugar, se observa una participación escasamente representativa, 

compuesta por personas ajenas al contexto local o con vínculos transitorios. Para avanzar hacia una 

gobernanza participativa real, es fundamental que las instancias de consulta incluyan prioritariamente 

a actores que poseen un conocimiento profundo del lugar, que mantienen una relación de pertenencia, 

y que continuarán habitando el territorio. Solo así se podrá asegurar una participación sustantiva que 

refleje la idiosincrasia, las necesidades reales y los intereses de las comunidades directamente afectadas.  

 

Esta investigación adquiere un valor particular debido a que la mayoría de las personas encuestadas 

ha residido en la zona por más de veinte años y, en su gran mayoría, son residentes permanentes. En 

consecuencia, sus percepciones se sustentan en un conocimiento profundo y directo de la realidad 

local. Asimismo, un porcentaje relevante de los participantes forma parte del liderazgo comunitario, 

lo que otorga un carácter aún más representativo a los resultados obtenidos. Desde una perspectiva 

práctica, este aspecto resulta significativo, pues garantiza que las opiniones recogidas provienen de 

actores sociales que han estado vinculados históricamente al territorio y que continuarán incidiendo 

en él, evitando así la participación de personas circunstanciales o de paso. En este sentido, se trata de 

una participación con un marcado enfoque territorial, lo que fortalece su valor.  

 

En este contexto, es importante reconocer que el Proyecto Aconcagua ha desarrollado estrategias de 

relacionamiento comunitario que cumplen con estándares actuales de participación y transparencia; 

sin embargo, no puede resolver por sí solo las fracturas sociales y simbólicas heredadas por la 

saturación industrial previa en la zona. A ello se suma que, según los resultados obtenidos en la 

encuesta piloto y final, el proyecto fue percibido como una solución tardía a los problemas de acceso 

al agua en Quintero y Puchuncaví, priorizando en sus etapas iniciales otros usos distintos al 

abastecimiento de comunidades locales con problemas hídricos, esta percepción fue expresada en el 

trabajo de toma de encuestas (véase relato Imagen 32, p. 64). Dicho resultado se complementa con 

antecedentes históricos de deficiencias en materia de sustentabilidad y gestión comunitaria por parte 

de las industrias del cordón industrial. En consecuencia, se observa que la baja aceptación del proyecto 

no se explica únicamente por sus impactos ambientales directos, sino que responde a un contexto 

acumulativo de deterioro socioambiental y a la falta de una respuesta institucional efectiva en la zona.  

 

Por tanto, la aceptación social de tecnologías como la desalinización no puede evaluarse de manera 

aislada, sino que debe abordarse desde un enfoque territorial e histórico que considere la legitimidad 

institucional, asegurar el acceso al agua y la necesidad de una gobernanza participativa que permita 
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restituir la confianza en los proyectos. Solo así será posible cerrar la brecha entre conocimiento técnico 

y percepción comunitaria.  

 

En relación con la aceptación social, desde el marco teórico se identifican experiencias 

internacionales, como las de Carlsbad (California) y Tampa Bay (Florida), constituyen referentes 

clave para comprender los factores que facilitan la aceptación social de plantas desalinizadoras en 

contextos altamente industrializados. En el caso de Carlsbad, se logró implementar la planta 

desalinizadora más grande de América en un territorio con sensibilidad ambiental y oposición inicial, 

gracias a una estrategia comunicacional robusta, transparencia en la entrega de información, 

mitigaciones ambientales claras y un trabajo coordinado con autoridades locales. Por su parte, el 

proyecto de Tampa Bay destaca aún más por su modelo institucional innovador: fue impulsado por 

una agencia pública regional, con financiamiento estatal, gestión pública del recurso hídrico y tarifas 

accesibles para la población. Además, incorporó procesos de participación ciudadana temprana y 

vinculante. A diferencia de lo observado en el caso chileno, ambos proyectos priorizaron desde el 

inicio la construcción de legitimidad social y territorial como parte de su diseño institucional, y no 

como una estrategia compensatoria posterior al conflicto. Esto evidencia que la aceptación no 

depende solo de la tecnología empleada, sino de un enfoque de gobernanza inclusiva, sostenida y 

estratégica. 

 

En territorios históricamente impactados como la Bahía de Quintero, resulta insuficiente abordar la 

aceptación social como un simple acto de aprobación. Las comunidades locales han estado expuestas 

durante décadas a múltiples fuentes de contaminación sin haber sido consideradas en los procesos de 

decisión, lo que ha generado desconfianza y una sensación de exclusión persistente. En este contexto, 

aceptar un nuevo proyecto implica, ante todo, reconocer los desequilibrios acumulados y las brechas 

en la distribución de costos y beneficios del desarrollo. Por tanto, más allá de la eficiencia tecnológica 

o el cumplimiento normativo, lo que se requiere es un modelo de gobernanza hídrica con los 

stakeholders que promueva el reconocimiento de las experiencias territoriales, la participación efectiva 

y la inclusión de las comunidades como actores legítimos. Solo mediante marcos regulatorios que 

integren eficiencia estatal, evidencia científica, participación ciudadana temprana, vinculante y con 

pertenencia territorial, junto con compromiso institucional, será posible avanzar hacia un desarrollo 

sostenible y socialmente validado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 
 

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS  

 

Ai, Z., Ishihama, F., & Hanasaki, N. (2022). Mapping Current and Future Seawater Desalination Plants 

Globally Using Species Distribution Models. Water Resources Research, 58(7), e2021WR031156. 

https://doi.org/10.1029/2021WR031156 

Al-Osaimi, A., Ali, T. S., Al-Zubari, W., & Nasser, H. (2020). Effect of brine discharge from Al-Dur 

RO desalination plant on the infauna species composition in the East Coast of Bahrain. 

DESALINATION AND WATER TREATMENT, 176, 29-37. 

https://doi.org/10.5004/dwt.2020.25493 

Astaburuaga G., R. (2004). El agua en las zonas áridas de Chile. ARQ (Santiago), 57, 68-73. 

https://doi.org/10.4067/S0717-69962004005700018 

Beck, U. (1986). La_sociedad_del_riesgo beck.pdf. 

Blanco-Murillo, F., Díaz, M. J., Rodríguez-Rojas, F., Navarrete, C., Celis-Plá, P. S. M., Sánchez-Lizaso, 

J. L., & Sáez, C. A. (2023). A risk assessment on Zostera chilensis, the last relict of marine 

angiosperms in the South-East Pacific Ocean, due to the development of the desalination 

industry in Chile. Science of The Total Environment, 883, 163538. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.163538 

Bolados García, P., Morales Urbina, V., & Barraza López, S. (2021). Historia de las Luchas por la 

Justicia Ambiental en las Zonas de Sacrificio en Chile. Historia Ambiental Latinoamericana y 

Caribeña (HALAC) revista de la Solcha, 11(3), 62-92. https://doi.org/10.32991/2237-

2717.2021v11i3.p62-92 

Bolados García, P., Sánchez Cuevas, A., Bolados García, P., & Sánchez Cuevas, A. (2017). Una 

ecología política feminista en construcción: El caso de las «Mujeres de zonas de sacrificio en 

resistencia», Región de Valparaíso, Chile. Psicoperspectivas, 16(2), 33-42. 

https://doi.org/10.5027/psicoperspectivas-vol16-issue2-fulltext-977 

Bonin, J. J., & Stevenson, D. E. (Eds.). (1989). Risk Assessment in Setting National Priorities. Springer US. 

https://doi.org/10.1007/978-1-4684-5682-0 



115 
 

Canessa, M., & García, M. (2016). ESTRATEGIAS Y PRÁCTICAS DE RELACIONAMIENTO 

COMUNITARIO EN EL MARCO DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA. 

Cardona Arboleda, O. D. (2001). Estimación holística del riesgo sísmico utilizando sistemas dinámicos complejos  

[Universitat Politècnica de Catalunya]. https://doi.org/10.5821/dissertation-2117-93531 

Centro de Información de Recursos Naturales. (2022). RECURSOS NATURALES COMUNA DE 

QUINTERO. 

Cid Ortiz, G., Castro Correa, C., & Rugiero de Souza, V. (2012). Percepción del riesgo en relación 

con capacidades de autoprotección y autogestión, como elementos relevantes en la reducción 

de la vulnerabilidad en la ciudad de La Serena. Revista INVI, 27(75), 105-142. 

https://doi.org/10.4067/S0718-83582012000200004 

Comisión Oceanográfica Intergubernamental. (2009). Consideraciones en torno a la posible adopción de una 

nueva formulación para la ecuación de estado del agua de mar . 

Del Acebo Ibáñez, E. (1996). Sociología del Arraigo. 

Dirección General del Territorio Marítimo y de Marina Mercante (DIRINMAR). (2019). 

Informe_diagnostico_quintero corriente.pdf. 

Douglas, M., & Wildavsky, A. (1982). Risk and Culture: An Essay on the Selection of Technological and 

Environmental Dangers (1.a ed.). University of California Press; JSTOR. 

http://www.jstor.org.pucdechile.idm.oclc.org/stable/10.1525/j.ctt7zw3mr 

Echeverria Cabodevilla, A. (2017). Obtención de Energia  a partir de las Corrientes Marinas. 

Einav, R., Harussi, K., & Perry, D. (2003). The footprint of the desalination processes on the 

environment. Desalination, 152(1-3), 141-154. https://doi.org/10.1016/S0011-

9164(02)01057-3 

Elsaie, Y., Ismail, S., Soussa, H., Gado, M., & Balah, A. (2023). Water desalination in Egypt; literature 

review and assessment. Ain Shams Engineering Journal, 14(7), 101998. 

https://doi.org/10.1016/j.asej.2022.101998 



116 
 

Escribano, R., & Hidalgo, P. (2001). Circulación inducida por el viento en Bahía de Antofagasta, norte 

de Chile (23° S). Revista de biología marina y oceanografía, 36(1). https://doi.org/10.4067/S0718-

19572001000100005 

Fournis, Y., & Fortin, M.-J. (2016). From social ‘acceptance’ to social ‘acceptability’ of wind energy 

projects: Towards a territorial perspective. Journal of Environmental Planning and Management, 

60(1), 1-21. https://doi.org/10.1080/09640568.2015.1133406 

García, V. (2005). El riesgo como construcción social y la construcción social de riesgos. 

Graf Rey, M. (2006). La escasez de agua en el mundo y la importancia del Acuífero Guaraní para Sudamérica: 

Relación abundancia-escasez. 

Haddad, B., Heck, N., Paytan, A., & Potts, D. (2018). Social Issues and Public Acceptance of Seawater 

Desalination Plants. En Sustainable Desalination Handbook (pp. 505-525). Elsevier. 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809240-8.00014-9 

Heck, N., Paytan, A., Potts, D. C., & Haddad, B. (2016). Predictors of local support for a seawater 

desalination plant in a small coastal community. Environmental Science & Policy, 66, 101-111. 

https://doi.org/10.1016/j.envsci.2016.08.009 

Ibrahim, H. D., & Eltahir, E. A. B. (2019). Impact of Brine Discharge from Seawater Desalination 

Plants on Persian/Arabian Gulf Salinity. Journal of Environmental Engineering, 145(12), 

04019084. https://doi.org/10.1061/(ASCE)EE.1943-7870.0001604 

Ihsanullah, I., Atieh, M. A., Sajid, M., & Nazal, M. K. (2021). Desalination and environment: A critical 

analysis of impacts, mitigation strategies, and greener desalination technologies. Science of The 

Total Environment, 780, 146585. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146585 

Kassouar, S., & Abi-Ayad, S.-M. E.-A. (2024). The Disadvantages of Seawater Desalination at the 

Bousfer Station Located on the Oran Coast in Western Algeria. Journal of Ecological Engineering, 

25(6), 221-230. https://doi.org/10.12911/22998993/187815 

Kress, N. (2019a). Introduction. En Marine Impacts of Seawater Desalination (pp. 1-10). Elsevier. 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-811953-2.00001-3 



117 
 

Kress, N. (2019b). Policy and Regulations for Seawater Desalination. En Marine Impacts of Seawater 

Desalination (pp. 135-163). Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-811953-2.00007-4 

Kress, N. (2019c). Theoretical Analysis of the Potential Impacts of Desalination on the Marine 

Environment. En Marine Impacts of Seawater Desalination (pp. 53-69). Elsevier. 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-811953-2.00004-9 

Kress, N., Gertner, Y., & Shoham-Frider, E. (2020). Seawater quality at the brine discharge site from 

two mega size seawater reverse osmosis desalination plants in Israel (Eastern Mediterranean). 

Water Research, 171, 115402. https://doi.org/10.1016/j.watres.2019.115402 

Lattemann, S., & Höpner, T. (2008). Environmental impact and impact assessment of seawater 

desalination. Desalination, 220(1-3), 1-15. https://doi.org/10.1016/j.desal.2007.03.009 

Liu, T.-K., Ye, J.-A., & Sheu, H.-Y. (2022). Exploring the social acceptability for the desalination plant 

project: Perceptions from the stakeholders. Desalination, 532, 115757. 

https://doi.org/10.1016/j.desal.2022.115757 

Loutatidou, S., Mavukkandy, M. O., Chakraborty, S., & Arafat, H. A. (2017). Introduction. En 

Desalination Sustainability (pp. 1-30). Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809791-

5.00001-8 

Manríquez, P. H., González, C. P., Abarca, A., Jeno, K., Jofré, V., Astudillo, O., & Aguilera, V. M. 

(2024). Effects of brine discharges on newly hatched larvae of the rocky-shore keystone 

gastropod Concholepas concholepas. Desalination, 581, 117579. 

https://doi.org/10.1016/j.desal.2024.117579 

Manzano Esperguel, F., Rebolledo Hernández, D., & Sagredo Mazuela, O. (2021). Etnoteatro y 

derechos humanos. Representación artística de los conflictos socioambientales de Petorca y 

Puchuncaví-Quintero en la obra «Zona de promesa» de Villa Grimaldi. Sophia Austral. 

https://doi.org/10.22352/SAUSTRAL202127017 

Melo, O., Arumi, J. L., & Pizarro, I. (2022). La crisis hídrica en Chile y la necesidad de una nueva 

institucionalidad del agua. 



118 
 

MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. (2017). QUINTERO PUCHUNCAVI PROGRAMA PARA 

LA RECUPERACION AMBIENTAL. 

Mujtaba, I. M. & Sowgath, M. A. (2022). Desalination processes. En Desalination Technologies: Design and 

Operation (pp. 29-65). Elsevier. 

Mujtaba, I. M., & Sowgath, M. T. (2022). Pretreatments and posttreatments in desalination processes. 

En Desalination Technologies (pp. 595-631). Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-

813790-1.00016-5 

Nada, A., Ibrahim, M. G., Elshemy, M., Fujii, M., & Sharaan, M. (2024). Integrated water quality and 

performance assessment of seawater desalination plants along two coasts in Egypt. 

Desalination, 586, 117844. https://doi.org/10.1016/j.desal.2024.117844 

Newig, J., Jager, N. W., Challies, E., & Kochskämper, E. (2023). Does stakeholder participation 

improve environmental governance? Evidence from a meta-analysis of 305 case studies. 

Global Environmental Change, 82, 102705. https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2023.102705 

Otzen, T., & Manterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Población a Estudio. International 

Journal of Morphology, 35(1), 227-232. https://doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037 

Paredes Letelier, C. (2024). LA NEGLIGENTE REALIDAD DE LA BAHIA DE QUINTERO. 

Petersen, K. L., Paytan, A., Rahav, E., Levy, O., Silverman, J., Barzel, O., Potts, D., & Bar-Zeev, E. 

(2018). Impact of brine and antiscalants on reef-building corals in the Gulf of Aqaba – 

Potential effects from desalination plants. Water Research, 144, 183-191. 

https://doi.org/10.1016/j.watres.2018.07.009 

Prado, M. L. (2023). Formas de relacionamiento comunitario de las empresas chilenas del rubro de la construcción 

desde el marco de la sostenibilidad. 

Roberts, D. A., Johnston, E. L., & Knott, N. A. (2010). Impacts of desalination plant discharges on 

the marine environment: A critical review of published studies. Water Research, 44(18), 5117-

5128. https://doi.org/10.1016/j.watres.2010.04.036 



119 
 

Saleh, L., & Mezher, T. (2021). Techno-economic analysis of sustainability and externality costs of 

water desalination production. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 150, 111465. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.111465 

Sepúlveda, Á. (2023). Una Mirada Medioambiental a las Últimas Décadas en Chile: Avances, 

Compromisos y Desafíos. Cuadernos Médico Sociales, 63(3), 55-58. 

https://doi.org/10.56116/cms.v63.n3.2023.1460 

Slovic, P. (1987). Perception of Risk. https://www.jstor.org/stable/1698637 

Sola, I. (2019a). Aspectos ambientales de la desalinización de agua de mar: Regulación y gestión de los vertidos . 

Sola, I. (2019b). Aspectos ambientales de la desalinización de agua de mar: Regulación y gestión de los vertidos . 

Sola, I., Carratalá, A., Pereira-Rojas, J., Díaz, M. J., Rodríguez-Rojas, F., Sánchez-Lizaso, J. L., & Sáez, 

C. A. (2024). Assessment of brine discharges dispersion for sustainable management of 

SWRO plants on the South American Pacific coast. Marine Pollution Bulletin, 207, 116905. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116905 

Sola, I., Zarzo, D., Carratalá, A., Fernández-Torquemada, Y., de-la-Ossa-Carretero, J. A., Del-Pilar-

Ruso, Y., & Sánchez-Lizaso, J. L. (2020a). Review of the management of brine discharges in 

Spain. Ocean & Coastal Management, 196, 105301. 

https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2020.105301 

Sola, I., Zarzo, D., Carratalá, A., Fernández-Torquemada, Y., de-la-Ossa-Carretero, J. A., Del-Pilar-

Ruso, Y., & Sánchez-Lizaso, J. L. (2020b). Review of the management of brine discharges in 

Spain. Ocean & Coastal Management, 196, 105301. 

https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2020.105301 

Soluciones en Gestión Ambiental. (2018a). Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Aconcagua cap 1. 

Soluciones en Gestión Ambiental. (2018b). Evaluacion Impacto Ambiental Proyecto Aconcagua Cap 4. 

Superintendencia del Medio Ambiente. (2017). Informe Tecnico 

Fiscalización Ambiental      SUMINISTRO DE AGUA MINERA ESCONDIDA. 



120 
 

Tabi, A., & Wüstenhagen, R. (2017). Keep it local and fish-friendly: Social acceptance of hydropower 

projects in Switzerland. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 68, 763-773. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.10.006 

Theodore, L. (2022a). Global Water Scarcity and the Need for “New Water”. En Introduction to 

Desalination: Principles, Processes, and Calculations (pp. 1-318). John Wiley & Sons, Ltd. 

https://doi.org/10.1002/9781119691754.ch1 

Theodore, L. (2022b). New Desalination Processes. En Introduction to Desalination: Principles, Processes, 

and Calculations (pp. 315-333). John Wiley & Sons, Ltd. 

https://doi.org/10.1002/9781119691754.ch14 

UNDRO. (1979). Natural Disasters and Vulnerability Analysis. 

US EPA, O. (2017, enero 16). How We Use Water [Overviews and Factsheets]. 

https://www.epa.gov/watersense/how-we-use-water 

U.S. Geological Survey. (2019, junio 7). La distribución del agua sobre, dentro y por encima de la Tierra. | 

Servicio Geológico de Estados Unidos. https://www.usgs.gov/media/images/distribution-water-

and-above-earth-0 

Valenzuela Muñoz, M. A., & De la Fuente de Val, G. (2025). “¿BUEN VECINO O 

RELACIONAMIENTO COMUNITARIO?”: EL DILEMA DE LAS EMPRESAS HOY. 

Vicuña, S., Daniele, L., Farías, L., González, H., Marquet, P. A., Palma-Behnke, R., Stehr, A., Urquiza, 

A., Wagemann, E., Arenas-Herrera, M. J., Bórquez, R., Cornejo-Ponce, L., Delgado, V., 

Etcheverry, G., Fragkou, M. C., Fuster, R., Gelcich, S., Melo, O., Monsalve, T., & Winckler, 

P. (2022). Desalinización: Oportunidades y desafíos  para abordar la inseguridad hídrica en Chile. Comité 

Asesor Mi nisterial Científico sobre Cambio Climático; Ministerio de Cien cia, Tecnología, Conocimiento e 

Innovación. 

Wood, J. E., Silverman, J., Galanti, B., & Biton, E. (2020). Modelling the distributions of desalination 

brines from multiple sources along the Mediterranean coast of Israel. Water Research, 173, 

115555. https://doi.org/10.1016/j.watres.2020.115555 



121 
 

Zhang, Y., Wang, R., Huang, P., Wang, X., & Wang, S. (2020). Risk evaluation of large-scale seawater 

desalination projects based on an integrated fuzzy comprehensive evaluation and analytic 

hierarchy process method. Desalination, 478, 114286. 

https://doi.org/10.1016/j.desal.2019.114286 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 
 

VIII. ANEXOS 

 

VIII.1 Anexo 1: Tabla Variables Dimensiones y preguntas  

 

 

 

 

Nota: La pregunta 1 era el consentimiento informado con  la pregunta aceptar o rechazar la encuesta.   
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VIII.2 Anexo 2 : Consentimiento y participación de encuesta   
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VIII.3 Anexo 3: Clasificaciones  
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VIII.4    Anexo 4: Ejes Analíticos    
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VIII.5 Anexo 5: Herramientas AHP FCE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Zhang et al., 2020) 
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VIII.6 Anexo 6: Percepción respecto a los captadores   

 

La percepción de los impactos ambientales es clave para entender la aceptación o el rechazo de 

infraestructuras como las plantas desalinizadoras. En este sentido, se consultó a la comunidad sobre 

su opinión respecto al posible daño que los captadores de agua de mar de la desalinizadora podrían 

generar en la biodiversidad marina de Quintero. 

 

 

 

Los resultados muestran que una mayoría significativa (52%) está muy de acuerdo con que estos 

captadores generan daño, lo que refleja una alta preocupación ambiental en la comunidad. Este nivel 

de acuerdo sugiere la necesidad de fortalecer los procesos de evaluación ambiental, aumentar la 

transparencia en la entrega de información técnica y fomentar espacios de participación efectiva para 

abordar las inquietudes ciudadanas frente a los riesgos percibidos. 
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VIII.7 Anexo 7: Preguntas abiertas encuestas  

 

P9. ¿USTED CREE QUE ES NECESARIA EN QUINTERO UNA PLANTA 

DESALINIZADORA?, SI SU RESPUESTA ES NO ARGUMENTE SU RESPUESTA?  
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26. ¿TIENE ALGÚN COMENTARIO ADICIONAL, PROOCUPACIÓN SUGERENCIA 

SOBRE LA PLANTA DESALINIZADORA Y SU IMPACTO EN EL ECOSISTEMA MARINO 

EN QUINTERO?  
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VIII.8 Anexo 8: Fotos del área de Estudio  

 

Quintero  

 
             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  

 
Playa la Herradura Puchuncaví 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Las Ventanas          

 

 

   

     

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Las Ventanas         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Quintero  

 

Fuente: Elaboración propia        

Las Ventanas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 



136 
 

Las Ventanas  

 

Fuente: Elaboración propia        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


